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NOTAS DO PROFESSOR

EXPLORANDO A CRIACAO COM INTRODUCAO A CIENCIA, 22 EDICAO

Obrigado por escolher Explorando a Criagdo com Introdugio a Ciéncia. Elaborei este curso para atender as

necessidades dos pais que optaram pelo homeschooling. Entendo que a maior parte dos pais que praticam

educagio domiciliar ndo conhecem ciéncia profundamente. Consequentemente, muitos consideram quase

impossivel ensinar seus filhos. Este curso tem diversas caracteristicas que o torna ideal tanto para pais quanto

para maes:

1.

O curso foi escrito em um estilo conversacional. Diferente de muitos autores, ndo me deixei absorver pelo
desejo de escrever formalmente. Como resultado, o texto € facil de ler, e o estudante tende a perceber que

estd aprendendo, nao apenas lendo.

O curso ¢ completamente independente. Cada médulo do texto do estudante inclui o texto da li¢do,
experimentos para realizar, problemas para solucionar e perguntas para responder. Este livro contém as
resolugdes para os guias de estudo que estio no texto dos estudantes e nos testes; além disso, hd resolugdes
para os testes e material extra adicional (respostas para os resumos do mddulo, testes cumulativos e

resolucdes dos testes cumulativos).

Os experimentos foram elaborados para serem feitos em casa. Eles podem ser feitos com itens que estdo

prontamente disponiveis em supermercados ou lojas de ferragens.

O mais importante de tudo ¢ que este curso tem Cristo como centro. Minha tentativa é fazer com que a
ciéncia glorifique a Deus de todas as maneiras possiveis. Uma das coisas mais importantes que vocé e seu

estudante deveriam extrair deste curso é uma apreciagdo mais profunda pela maravilha da criagio de Deus!

PEDAGOGIA DO TEXTO

Ha dois tipos de exercicio que esperamos que o estudante complete: problemas “Vocé Sozinho” e perguntas do

guia de estudo.

Os problemas “Vocé Sozinho” devem ser respondidos conforme o estudante 1€ o texto. O ato de solucionar
tais problemas consolidard na mente do estudante os conceitos que ele ou ela estd tentando aprender. As
resolugdes para os problemas estdo incluidas como parte do texto do estudante. O estudante deve sentir-se

a vontade para usar essas resolu¢des para conferir seu trabalho.

Encontra-se no fim de cada modo um guia do estudante, o qual foi elaborado para ajudar o estudante a

revisar o que foi abordado ao longo do decorrer do médulo. Ele s6 deve ser iniciado depois que o estudante



tiver completado o médulo. Dessa forma, o guia funcionard como revisio. Ele ainda pode ser usado como
auxilio ao estudar para o teste. O estudante deve se sentir a vontade para usar o livro enquanto responde as

perguntas do guia de estudo.

Em adi¢io aos exercicios, ainda hd um teste para cada médulo, os quais estdo neste livro, e, além disso, hd
um pacote desses testes que foi incluido neste livro. Vocé pode destacar os testes do pacote e dd-los para
seu estudante de forma que vocé nio precise entregar o livro para ele que ele préprio administre os testes.
Adicionalmente, vocé tem nossa permissio para copiar os testes deste livro. Recomendo fortemente que vocé
administre cada teste assim que o estudante tiver completado o médulo e o guia de estudo. O estudante

deve ter permissdo para usar apenas uma calculadora, lapis e papel enquanto realiza o teste.

Além disso, hé testes cumulativos neste livro. E vocé quem deve decidir se aplicard ou ndo esses testes para seu
estudante. Os testes cumulativos sdo recomenddveis caso seu estudante tenha planos de ingressar na faculdade, ja
que ele precisard se acostumar a fazer esse tipo de teste. Ha quatro testes cumulativos junto com suas resolugdes,
sendo que cada um dos quatro médulos. Vocé tem trés opgdes quanto a forma como pode administra-los.
Vocé pode aplicar cada teste individualmente para que o estudante faga quatro testes trimestrais, combinando
os dois primeiros testes trimestrais e os outros dois testes trimestrais para fazer dois testes semestrais. Vocé
ainda pode combinar todos os quatro testes para fazer um teste no final do ano. Se vocé aplici-los com o
propdsito de preparagdo para a faculdade, recomendo que os administre como dois testes semestrais, porque
isso é semelhante ao que o estudante encontrard na faculdade. Os testes cumulativos ndo estdo no pacote de

testes, no entanto, vocé tem nossa permissao para copid-los deste livro de forma a aplicd-los ao seu estudante.

Qualquer informagio que o estudante precisar memorizar estd centralizada no texto e colocada em negrito.
Qualquer palavra em negrito (centralizada ou nio) é um termo com o qual o estudante deve estar familiarizado.
Adicionalmente, todas as defini¢des apresentadas no texto precisam ser memorizadas. Finalmente, qualquer
informagio exigida para responder as perguntas no que ¢ do estudante deve ser memorizada para o teste. Se
o guia de estudo permitir ao estudante consultar uma tabela ou figura particular no texto, o teste também
permitird que ele faga o mesmo. No entanto, se o guia de estudo nio indicar especificamente que o estudante

pode consultar uma figura ou tabela, o estudante ndo poderd consulti-la para realizar o teste.

Vocé notard que cada resolugdo contém uma parte sublinhada. Essa é a resposta. O restante é simplesmente
uma explica¢do de como obter a resposta. Para perguntas que exigem uma sentenga ou pardgrafo como resposta,
o estudante nio precisa responder exafamente o que esti na resolucdo. No entanto, a mensagem basica da

resposta dele precisa ser a mesma mensagem bdsica fornecida na resolugéo.

EXPERIMENTOS

Os experimentos neste curso foram elaborados para serem realizados conforme o estudante estiver lendo o
texto. Recomendo que seu estudante mantenha um caderno de anotagio para os experimentos. Os detalhes
sobre como realizi-los e como manter um caderno de laboratério sio abordados na se¢io “Notas do Estudante”
do texto do estudante. Se visitar o website do curso que é discutido na se¢io “Notas do Estudante” do texto
do estudante, vocé também encontrard exemplos de como o estudante deveria registrar seus experimentos no

caderno de laboratério.



ATRIBUICAO DE NOTAS

Atribuir notas para seu estudante é uma parte importante deste curso. Recomendo que vocé corrija as perguntas
do guia de estudo, mas nio recomendo que vocé inclua a pontuagio do estudante a nota dele. Em vez disso,
recomendo que a nota do estudante seja composta unicamente pelas notas dos testes e notas do caderno de

laboratério. Aqui estd minha sugestdo para vocé:

1. Dé uma nota ao estudante para cada experiéncia que for feita. Esta nota nio deve refletir a precisio dos
resultados do estudante. Em lugar disso, ela deve refletir quanto o estudante seguiu bem as instrugdes, quanto

o estudante registrou bem seus dados e quanto ele anotou bem o experimento no caderno de laboratério.

2. Deé uma nota ao estudante para cada teste. Nas resolugdes do teste, vocé verd um valor de pontuagio
designado para cada problema. Caso seu estudante tiver respondido o problema de forma correta, ele devera
receber o nimero de pontos listado. Caso seu estudante tenha conseguido fazer corretamente uma parte
do problema, ele devera receber uma parte desses pontos. Assim, a nota percentual do estudante pode ser

calculada conforme segue:

od t bid
Nota do Estudante = 1T ¢ pontos Teeebidos x 100

n° de pontos possiveis

O numero de pontos possiveis para cada teste estd listado abaixo das resolugdes.

3. A nota geral do estudante no curso deve ser calculada conforme segue: 35% nota do laboratério e 65% nota
do teste. Se vocé usar os testes cumulativos, faga-os valer o dobro do valor de cada teste de médulo. Se vocé
realmente entender que deve incluir os guias de estudo na nota total do estudante, faga os experimentos
valerem 35%, os testes 55%, e os guias de estudo 10%. Para calcular a nota em forma de conceitos de letra
(A, B, C, D), deve ser usada uma escala direta 90/80/70/60. Este é o normal na maior parte das escolas.
Se vocé tiver seu préprio sistema de graduagio, por favor sinta-se a vontade para usi-lo. O sistema de

graduagio aqui apresentado é apenas uma sugestao.

Finalmente, devo dizer que este curso foi formulado pensando no usudrio e é razoavelmente compreensivel. Ao
mesmo tempo, no entanto, ndo é FACIL. Este é um curso drduo. Assim, uma nota “C” representaria a pontuagio

de um estudante mediano que mais provavelmente se submetera a faculdade.

SERVICO DE PERGUNTAS/RESPOSTAS

Para todos aqueles que usam este curriculo, oferecemos um servi¢o de perguntas/respostas. Se houver qualquer
informagdo nos médulos que vocé nio entender — desde um conceito esotérico até uma resolu¢do para um
dos problemas — é s entrar em contato conosco por meio de qualquer um dos métodos listados na pagina
PRECISA DE AJUDA? do texto do estudante. Vocé ainda pode entrar em contato conosco em relagio a
qualquer questdo de notas que possa ter. Este é nosso meio de ajudar vocé e seu estudante a obteremos beneficio

maximo do nosso curriculo.
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a. Ciéncia

b. Papiro

testes

Modulo O1 +

Defina os termos a seguir:

c. Geragio espontinea

Ligue a pessoa a esquerda com a descri¢io devida a direita

James Clerk Maxwell a.
b.

2.

3. 'Thales

4. Galileu

5. Ptolomeu
6. Einstein
7.  Lavoisier
8. Darwin

9.  Demédcrito
10. Gosseteste
11. Copérnico
12. Aristételes
13. Newton
14. Mendel
15. Joule

16. Dalton

17. Bohr

@ ™0 o

=

Destruiu a ideia da imutabilidade das espécies.
Demonstrou a Primeira Lei da Termodinamica.

Mais conhecido por seu modelo do 4tomo, que recebeu seu nome e revelou

muitos dos mistérios do 4tomo.

Descobriu a Lei da Conservagio da Massa.

Um dos primeiros cientistas.

Cientista da Grécia Antiga que acreditava na existéncia de dtomos.

Desenvolveu a primeira teoria atdmica detalhada e se tornou famoso como

tundador da teoria atémica moderna.

Determinou como caracteristicas sdo transmitidas pela reprodugio.
Considerado o primeiro cientista.

Tinha duas teorias da relatividade e era destacdvel em mecanica quéntica.
Fundador da fisica moderna.

Defendeu a ideia da gera¢do espontinea e ¢ responsivel por crerem nela

por tanto tempo.

Propés o sistema heliocéntrico.

Propos o sistema geocéntrico.

Um dos maiores cientistas de todos os tempos, estabeleceu as leis do
movimento, desenvolveu a lei universal da gravidade e inventou o cilculo.
Coletou muitos dados a favor do sistema heliocéntrico, mas foi for¢ado a

negar sua crenca nisso.



Que li¢do podemos aprender com o fato de que o progresso cientifico estancou durante a Idade das Trevas?
O que fez o progresso cientifico avangar novamente no final da Idade das Trevas?

Que ligdo podemos aprender com o fato de que a ideia da geragio espontinea teve crédito por tanto

tempo, apesar das evidéncias contra ela?



'testes
o Modulo 01 +

Modulo 02

1. Defina os termos a seguir:

a. Contraexemplo
b. Hipétese
c. Teoria
d. Lei cientifica
2. Coloque os passos a seguir do método cientifico em sua ordem devida:
a. A teoria agora ¢ uma lei.
b. A hipétese agora é uma teoria.
c. Fazer observagoes.
d. Realizar experimentos para confirmar a hipétese.
e. Formular uma hipétese.
t. Realizar vérios experimentos ao longo de muitos anos.
3. O que estd errado na afirmagio a seguir?
Todos os objetos, independentemente do seu peso, caem na mesma velocidade

As perguntas 4 a 7 se referem 4 histéria a seguir:

Um estudante levemente excéntrico estd de pé ao lado da piscina contando suas moedas. Ele joga
uma moeda e percebe que ela afunda até o fundo da piscina. Ele conclui que todos os objetos sélidos
afundam na dgua, por isso, o estudante comeca a jogar objetos na piscina. Ele joga todas as suas moedas,
algumas pedras, livros, uma cadeira e seus sapatos para dentro da piscina. Todos eles afundam. Ele entdo
orgulhosamente afirma que elaborou uma teoria: Todo objeto s6lido afunda na dgua. Outro estudante joga

uma rolha na piscina e ela flutua. O estudante excéntrico fica cabisbaixo.

4. O estudante excéntrico seguiu 0 método cientifico?



Caso vocé tenha respondido “sim” para a pergunta 4, liste a observagio, a hipétese e o experimento

destinado a confirmar a hipétese. Caso vocé tenha respondido “ndo”, justifique.

O que o outro estudante forneceu para confrontar a teoria do estudante excéntrico?

De que forma essa histéria é semelhante a histéria sobre a teoria de que existem canais em Marte?
Quando cientistas descobriram supercondutores de alta temperatura, isso foi muito surpreendente. Por qué?
Quais sdo as trés limitacoes da ciéncia?

Hé muito interesse na forma como a vida se originou neste planeta. Tal assunto pode ser estudado pela

ciéncia?



testes
v Modulo O3 +

Defina os termos a seguir:

a. Varidvel experimental

b. Controle (de um experimento)

c. Experimentos cegos

d. Experimentos duplo-cegos

Por qué ¢ importante analisar um experimento por varidveis experimentais?
As perguntas 3 a 6 se referem a histéria a seguir:

Um laboratério de apoio ao consumidor decidiu testar as alegacdes de certos aditivos para maquina de
lavar louga. Trés marcas alegam reduzir a quantidade de manchas de dgua na louga caso sejam adicionados
4 maquida além do liquido normalmente usado na lava-louga. O laboratério lava uma carga de copos sujos
com uma marca padrio de detergente para lava-louga sem nenhum aditivo. Depois, o laboratério lava mais
trés cargas, adicionando uma marca diferente de aditivo a0 mesmo detergente padrio em cada vez. Cada
carga de copos ¢ diferente, mas sdo todas lavadas na mesma lava-louga, uma apés a outra. Cada carga ¢é

inspecionada visualmente, e é determinada a carga mais limpa.

Quais dos elementos a seguir sdo varidveis experimentais?

a. A maquina de lavar louga usada

b. O aditivo usado

c. Os copos usados

d. O detergente usado

e. A limpeza da mdquina antes que cada carga seja lavada

A partir de qual varidvel experimental identificada acima o laboratério aprenderd alguma coisa?
Qual das varidveis experimentais identificadas acima deveria ser reduzida ou eliminada?

Os dados coletados deste experimento sdo subjetivos ou objetivos?

Dois objetos estdo flutuando na superficie de uma pia cheia de dgua: uma rolha e um clipe de papel feito

de metal. O que aconteceria com os dois itens caso fosse adicionado detergente na dgua?



Uma barrinha nutricional supostamente dd um “impulso” extra para corredores, permitindo que eles
corram sem se cansar como normalmente acontece. Para testar a eficiéncia dessa barrinha nutricional, uma
cientista consegue reunir um grupo de voluntarios. Ela decide dar a barrinha nutricional para a metade
dos voluntirios e uma barrinha normal de granola para a outra metade. Entio, ela diz para correrem 5
km e contarem para ela se eles se sentiram mais ou menos cansados do que normalmente ficam apés uma
corrida de 5 km. Esse estudo deveria ser feito como experimento Gnico-cego, experimento duplo-cego ou

nenhum dos dois?

As perguntas 9 a 11 se referem 2 histéria a seguir:

Para investigar quanto o chumbo protege contra a radioatividade, um cientista colocou um detector de
radiagdo préximo a uma fonte radioativa. Em seguida, ele inseriu quantidades variadas de chumbo entre
o detector de radiagdo e a fonte de radiagio, e mediu quanta radiagdo chega ao detector. Seus resultados

estdo a seguir:
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Espessura do Chumbo (milimetros)

Qual é o nivel de radiagdo que o detector vé quando nio é usado chumbo nenhum para bloquear a

radia¢do?

Se o cientista quiser reduzir o nivel de radiagio para cerca de 50 contagens por segundo, quantos milimetros

de chumbo ele deveria usar?

Vocé estd projetando a blindagem para um laboratério. Porém, seu or¢amento estd apertado. Vocé quer
o méaximo de prote¢do possivel, mas nido quer comprar mais chumbo do que o necessirio. Quantos

milimetros de chumbo vocé deveria usar na sua blindagem?



testes
odulo 04

Defina os termos a seguir:

a. Mdquina simples

b. For¢a

c. Vantagem mecinica
d. Didmetro

e. Circunferéncia

Qual dos experimentos a seguir seria considerado um experimento de ciéncia aplicada?
a. Um experimento para descobrir uma melhor mistura de gasolina para automdéveis.

b. Um experimento para determinar como reduzir poluentes produzidos por automéveis.
¢. Um experimento para determinar o nivel de poluentes no ar.

d. Um experimento para descobrir a fonte de poluentes no ar.

Quais situagdes a seguir sio exemplos de tecnologia?

a. Uma descri¢io detalhada dos hébitos alimentares dos ursos.

b. Uma anilise populacional detalhada dos ursos em determinada drea.

¢. Uma arma para cagar ursos.

d. Um aerossol que, quando usado em volta de um acampamento, afasta ursos.

Se vocé nio conseguir gerar forca suficiente para levantar uma rocha com uma alavanca de primeira classe
da forma que a montou, vocé deveria mudar a configuragio para que o ponto de apoio fique mais perto

ou mais longe da rocha?
A tesoura é um exemplo de duas alavancas unidas. A qual classe de alavancas ela pertence?
Se uma alavanca de terceira classe tiver uma vantagem mecanica de 5, o que isso significa?

Qual ¢ a vantagem mecénica de um sistema de roda com eixo se ele tiver uma roda com didmetro de 50

cm e um eixo com um diadmetro de 5 cm?

Se vocé girar a roda de uma roda com eixo, como a vantagem mecénica o ajudard? Qual é o inconveniente

que acompanha a vantagem mecanica?



Um sistema de polias em bloco usa duas polias. Qual é a vantagem mecanica?

No diagrama abaixo, a maquina simples ¢ um plano inclinado ou uma cunha?

< osorco

Se a rampa da mdquina no problema n° 10 for de 25 cm e a altura de 5 cm, qual é a vantagem mecénica?
Qual ¢ a vantagem mecénica de um parafuso que tem um passo com 0,05cm e uma cabega com 0,01cm?

Se vocé girar o parafuso do problema n°® 12 com uma chave de fenda que tem um didmetro de 1, qual é a

vantagem mecdnica?



10.

1.

12.

testes
odulo 05

Defina os termos a seguir:
a. Ciéncias da vida

b. Arqueologia

c. Geologia

d. Idade conhecida

e. Dendrocronologia

t. O Principio da Sobreposi¢io

Quando estiver testando a precisdo histérica de um documento, qual teste avalia se o documento que

temos hoje ¢, ou nio, 0 mesmo documento que o original?

Quando estiver testando a precisdo histérica de um documento, qual teste avalia se o documento se

contradiz ou ndo?

Quando estiver testando a precisio histérica de um documento, qual teste avalia se 0 documento contradiz,

ou nio, outros fatos histéricos ou arqueolégicos conhecidos?

Embora as genealogias de Jesus e Lucas 3 e Mateus 1 parecam ser contraditdrias, elas realmente ndo séo.

Por qué? (Vocé pode usar a Biblia se quiser.)

Dos trés testes para um documento de histéria, quais sdo os dois que a Biblia passa melhor do que

qualquer outro documento da sua época?
Por qué devemos aplicar o dictum de Aristételes quando estivermos usando o teste interno?

Um arquedlogo encontrou um tronco preservado que foi usado para construir uma velha cabana. Os anéis
do tronco estdo claramente visiveis. O que o arquedlogo deve encontrar nesses anéis para determinar a

idade da cabana através da dendrocronologia?
Qual tipo de idade é mais precisa: uma idade conhecida ou uma idade absoluta?
Que tipo de idade a dendrocronologia fornece: idade conhecida ou idade absoluta?

Se um artefato nio tiver idade conhecida tampouco idade absoluta, que principio poderia ser usado para

determinar sua idade em relagio a outra coisa?

O principio mencionado no problema n° 11 faz uma suposi¢do muito importante. Qual é essa suposigao?



testes
Modulo 06

Defina os termos a seguir:

a. Catastrofismo

b. Uniformitarismo
c¢. Himus

d. Minerais

e. Intemperismo

f. Erosio

g. Inconformidade

Qual hipétese (uniformitarismo ou catastrofismo) alega que a Terra tenha apenas alguns milhares de anos

de idade?

Uma rocha ¢ formada e posteriormente é transformada como resultado de calor e pressdo. Que tipo de

rocha ela se torna?
Uma camada de rocha é depositada pela dgua. Que tipo de rocha é essa?
Uma camada de rocha é formada de lava expelida em uma erupgio vulcinica. Que tipo de rocha é essa?

Uma rocha ignea é fundida com ferro. Quando exposto a dgua, o ferro enferruja e a rocha se esmigalha.

Trata-se de intemperismo quimico ou fisico?

Um rio flui através de duas regides em um campo. A primeira regido tem poucas plantas, enquanto a
segunda regido é coberta de grama espessa, flores e muitas drvores. Em qual regido é esperado que ocorra

maior erosio?

Uma caverna nio tem dgua subterrinea se infiltrando pelo teto. Vocé verd estalactites nela? Vocé verd

estalagmites nela?



As perguntas 9 a 12 se referem ao diagrama ao lado do Grand Canyon, conforme a seguir:

A

9. Identifique o tipo de rocha (ignea, metamérfica ou sedimentar) destacada com cada /efra na figura.
10. Qual nzimero na figura aponta para uma inconformidade angular?
11, Qual nzimero na figura aponta para uma discordancia?

12.  Qual nimero na figura aponta para uma nao conformidade?



'tes tes
o Modulo O7

1. Defina os termos a seguir:

a. Fossil

b. Petrifica¢do
c. Resina

d. Extinto

As perguntas 2 a 6 se referem aos tipos de fésseis a seguir:

Moldes

Réplicas

Restos petrificados

Restos carbonizados

Criaturas presas em dmbar

Criaturas presas em gelo
2. Quais sio os dois tipos de féssil que preservam somente o formato e os detalhes externos da criatura?
3. Quais sio os dois tipos de féssil que fornecem mais detalhes sobre a criatura original?
4. Qual tipo de féssil depende que outros tipos de fosseis sejam formados primeiro?
5. Qual tipo de f6ssil requer dgua rica em minerais para ser formado?
6. Se uma planta for fossilizada, qual tipo de féssil mais provavelmente ela serd?
7. Quais sdo as quatro caracteristicas gerais do registro fssil?

8.  Um gedlogo acredita que cada camada em uma série de rocha estratificada representa um periodo diferente

do passado da Terra. Tal geélogo é um uniformitarista ou catastrofista?

9.  Um gedlogo acredita que a maioria dos fésseis foram depositados dentro de um curto periodo de tempo

do passado da Terra. Este gedlogo é uniformitarista ou catastrofista?

10. Se o cientista for uniformitarista, é possivel que ele acredite que a Terra tenha apenas alguns minhares

de anos?



testes
v Modulo 08 +

Defina os termos a seguir:

a. Fosseis de idade
b. Coluna geolégica
c. A Teoria da Evolugio

Os problemas 2 a 7 se referem a figura abaixo, a qual ilustra duas formacoes geolégicas diferentes que um

edlogo estd estudando. As letras sdo apenas marcas para o extrato, e os simbolos representam fésseis de

idade em cada camada.

Formacao 1 Formacao 2
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Usando suposi¢oes uniformitaristas, identifique a camada na Formagio 1 que corresponde ao mesmo

periodo que a rocha na camada F.

Usando suposi¢oes uniformitaristas, identifique a camada na Formagdo 1 que corresponde ao mesmo

periodo que a rocha na camada G.

Usando suposi¢oes uniformitaristas, identifique a camada na Formagdo 1 que corresponde ao mesmo

periodo que a rocha na camada H

Considerando as duas formagoes, qual camada da rocha (A-H) os uniformitaristas diriam que ¢ a mais

antiga?



De acordo com as suposi¢oes uniformitaristas, quais periodos representados pelas camadas na Formagio

1 ndo estdo na Formagio 2?

De acordo com uniformitaristas, quais criaturas surgiram primeiro: aquelas cujos fésseis estio representados

por quadrados ou aquelas cujos fésseis estdo representados por rostos sorridentes?
Por qué os dados do Monte Santa Helena sdo considerados evidéncias para o catastrofismo?
A coluna geoldgica ¢ algo real?

O registro f6ssil sustenta a ideia da evolugdo ou a ideia de que Deus criou cada tipo de planta e animal

individualmente?

No que consiste a para conformidade? Qual ponto de vista (uniformitarista ou catastrofista) necessita da

existéncia de paraconformidades?
Cite dois problemas do uniformitarismo.
Cite dois problemas do catastrofismo.

Seria necessirio muito tempo (algo como milhares ou milhoes de anos) para a formagio de fésseis?



'tes tes
Modulo

Defina os termos:

a. Atomo

b. Molécula

c. Fotossintese

d. Metabolismo

e. Receptores

f. Célula

Aqui estdo dois critérios para a vida:

* Todas as formas de vida tém DNA.

* Todas as formas de vida conseguem sentir mudangas nos arredores e responder a essas mudangas.

Quais sdo os dois critérios que faltam?

No desenho a seguir:

Qual seta estd apontando para a espinha dorsal e qual estd apontando para uma base nucleotidica?
Como a informagio é armazenada no DNA?

Uma metade de uma porgio de DNA tem a sequéncia de bases nucleotidicas a seguir:

Timina, citosina, guanina, adenina, guanina, timina

Qual ¢ a sequéncia de bases nucleotidicas da outra metade desta porgao?

Quais sio os dois elementos (use seus devidos nomes quimicos) produzidas pela fotossintese?



7. Preencha o espago em branco: Metabolismo produz energia, diéxido de carbono e

8.  Se certo tipo de organismo produz muitos descendentes, o que podemos concluir sobre a exposi¢io ao

perigo que tal organismo experimenta ao longo de sua vida?
9. Ainda que uma pessoa nunca tenha filhos, ela ainda se reproduz. Como?

10. Naimagem a seguir:

Indique o que as setas estdo destacando.



Defina os termos:

a. Célula procariética

b. Célula eucaridtica

c. Patégeno

d. Decompositores

e. Reprodugio vegetativa

Quais sdo os dois reinos ausentes na lista a seguir?
Monera, Plantae, Fungi, Animalia

Um organismo ¢ feito de muitas células eucaridticas e alimenta-se de outros organismos vivos. A qual

reino ele pertence?

Um organismo é composto de uma célula procaridtica e alimenta-se de outros organismos vivos. A qual

reino ele pertence?

Um organismo ¢ feito de muitas células eucariéticas e produz seu préprio alimento. Ele tem raiz, caule e

tolhas. A qual reino ele pertence?

Um organismo ¢ formado de uma célula eucariética e alimenta-se apenas de organismos mortos. A qual

reino ele pertence?

Trés tiras de bacon sdo deixadas em cima de uma mesa durante 2 horas. A primeira fica descoberta. A

segunda ¢é salgada. A terceira é salgada e coberta com plastico filme.
a. Qual tira de bacon serd mais contaminada por bactérias?
b. Qual serd menos contaminada por bactérias?

Qual ¢ a maior diferenga entre algas e plantas? A qual reino pertencem as algas e a qual reino pertencem

as plantas?

Seriam os seres decompositores essenciais a criagdo?



Um homem vai até seu quintal e nota que muitos cogumelos estdo crescendo. Ele ndo quer cogumelos
no quintal, por isso remove todos, arrancando-os no nivel do chido. Depois, ele ndo vé mais cogumelos no
quintal. No dia seguinte, ele fica horrorizado ao ver que mais cogumelos nasceram, os quais novamente
remove, exatamente como fez no dia anterior. No dia seguinte, ele vé mais cogumelos novamente. Por qué

os cogumelos continuam reaparecendo?
Quando uma planta murcha, isso significa necessariamente que ela estd morta?

Quais sdo as duas partes de uma célula vegetal que trabalham juntas para produzir a pressio de turgor?



10.

1.

12.

13.

Defina os termos a seguir:
a. Esqueleto axial

b. Esqueleto apendicular
c. Exoesqueleto

d. Simbiose

testes

o Modulo 11+

Nas perguntas 2 a 11, combine a palavra a esquerda com a expressio a direita que a descreve melhor.

musculos lisos a.
musculos esqueléticos b.
queratinizagio
) c.

medula dssea

d.
coldgeno
minerais

e.
artrépodes ;
ligamento

g.
cartilagem

h.
tenddo )

i

j.

Faz os ossos serem flexiveis.

Processo pelo qual células sio endurecidas e morrem para produzir

pelos, unhas e a camada externa da pele.
Faz os ossos serem rigidos.

Amortece os ossos em uma articulagio para nido se friccionarem

causando dor.

Musculos involuntérios.

Mantem os ossos unidos em uma articulagio.
Conecta musculos esqueléticos ao esqueleto.
Animais com exoesqueleto.

Miisculos voluntarios.

Produz células sanguineas.

Considere duas articulagées. A primeira tem uma grande amplitude de movimento enquanto a amplitude

de movimento da segunda ¢ limitada. Qual, mais provavelmente, é a articulagio mais estdvel?

Um estudante faz um experimento com duas plantas. A primeira, ele molha mas mantém em um lugar

escuro. A segunda, é regada e também coloca em um lugar escuro, porém, tal lugar tem uma janela pela

qual pode entrar luz. Em trés dias, a primeira planta estd morta e a segunda cresceu com as folhas viradas

para a janela. Qual planta demonstrou fotopropismo?



As glandulas sudoriparas de uma pessoa nio estdo trabalhando adequadamente, de modo que a pessoa

nunca transpira. Por qué é mais provéivel que essa pessoa fique doente do que alguém sem esse problema?
Classifique os animais a seguir como mamifero, réptil, anfibio ou ave.

a. Um avestruz — uma criatura que tem penas, mas nio consegue voar.

b. Um urso pardo com pelagem grossa.

¢. Uma salamandra que respira através da pele.



testes
o Modulo 12 +

Defina os termos a seguir:

a. Produtores

b. Consumidores
c. Herbivoro

d. Carnivoro

e. Onivoro

t. Taxa metabdlica basal

Classifique cada um dos itens a seguir como consumidor, produtor ou decompositor:
a. Levedura

b. Formiga

c. Mosca

d. Pé de milho

e. Roseira

Preencha os espagos em branco:

O processo de combustio requer e produz , e

Nos nimeros 4 a 10, ligue a palavra a esquerda com a melhor descri¢io a direita:

carboidratos a. O segundo macronutriente que normalmente é queimado pelo corpo.
monossacarideo b. O carboidrato mais longo.
mitocondria c. Um organismo que ndo mantém temperatura interna constante.
gorduras d. O dltimo macronutriente que normalmente é queimado pelo corpo.
proteinas e. O primeiro macronutriente que normalmente é queimado pelo corpo.
polissacarideo f. A usina de for¢a da célula.

10. ectotérmico g. O carboidrato mais curto.



Por qué os organismos endotérmicos tém uma TIMB mais elevada que os organismos ectotérmicos?

Quando uma pessoa nao come proteina suficiente ou nio ingere os tipos certos de proteina, o que as

células ndo conseguem mais fazer adequadamente?

Se usamos banha ou gordura vegetal (gorduras que sio sélidas em temperatura ambiente) ao cozinhar,

estamos fazendo o uso gorduras saturadas ou insaturadas?



testes
o Modulo 13 +

) > @

3conn

1. Defina os termos a seguir:
a. Digestdo
b. Vitamina
2. Identifique os 6rgios destacados pelas setas na figura.
Use os nomes & esquerda da figura conforme a seguir:
tigado
glandulas salivares
intestino delgado
esofago
intestino grosso
reto
estdmago
3. Em qual 6rgio ocorre a maior parte da absor¢io dos nutrientes?
4. Em qual érgio o bolo alimentar ¢ transformado em quimo?
5. Em qual 6rgéo o alimento nio digerido é transformado em fezes?
6. Qual 6rgio produz bicarbonato de sédio, o qual ajuda a neutralizar o dcido estomacal no quimo?
7. Qual 6rgio produz bile?
8.  Quais 6rgios produzem saliva?
9. Qual 6rgio movimenta o alimento pela boca para formar o bolo alimentar?

10. O que a epiglote faz?



Para as vitaminas a seguir:

Vitamina D, Vitamina C, Vitaminas do complexo B, Vitamina E, Vitamina K

a. Quais sdo hidrossoluveis?

b. Quais podem ser absorvidas pelo corpo mesmo que nio estejam em nenhum alimento que é consumido?

¢. Quais sio aquelas com maior probabilidade de subir a niveis téxicos se ingerirmos comprimidos

vitaminicos em excesso?



10.

1.

12.

13.

14.

testes
Modulo 14

Defina os termos a seguir:

a. Veias
b. Artérias
c. Capilares

Comecando com a veia cava despejando uma amostra de sangue desoxigenado dentro do coragio, dé o

nome de cada cdmara do coragio na ordem em que essa amostra passard por ele.
De qual cimara do coragio o sangue desoxigenado sai para os pulmoes?

Se uma amostra de sangue ¢ oxigenada, o mais provivel é que ela tenha vindo de uma artéria ou de uma

veia? E possivel ter 100% de certeza?

O que compde a maior parte do sangue: glébulos vermelhos, glébulos brancos, plaquetas ou plasma?
O que ¢é coagulagio sanguinea? Quais células do sangue auxiliam nesse processo?

Quais células sanguineas contém hemoglobina?

Quais células sanguineas combatem organismos causadores de doengas no sangue?

Vocé recebeu uma amostra dos pulmées de uma pessoa. Analisando-a sob o microscépio, vocé nota

diversos saquinhos redondos que sdo cobertos de capilares. Que estruturas sdo essas?
Quando exalamos ar, ele passa primeiro pela traqueia ou pela faringe?

Ao ouvir um homem e uma mulher cantar, o homem estd cantando fortemente com uma altura muito
grave. A mulher estd cantando muito mais suavemente, mas com uma altura elevada. Qual cantor estd

passando mais ar pelas cordas vocais?

Suponha que vocé esteja olhando uma amostra de tecido vivo por um microscépio. Vocé observa os vasos
sanguineos e nota que o sangue estd saindo de oxigenado para desoxigenado ao passar pelos vasos. Que

tipo de vasos sanguineos vocé estd vendo: artérias, veias ou capilares?
O que sio xilemas? Qual ¢é seu propésito?

Onde sio produzidas as células sanguineas?



testes

Defina os termos a seguir:
a. Glandula

b. Vacina

c. Horménio

Qual dos sistemas no corpo humano é o principal responsével por regular os niveis de dgua e substincias

quimicas nos fluidos do corpo?
Qual dos sistemas no corpo humano ¢ o principal responsivel por combater doengas?

Em quais estruturas podemos encontrar a maior parte das células do sistema linfitico que combatem

infeccoes?
O que bombeia linfa pelos vasos linfaticos?
Quais células no sistema linfético produzem anticorpos?

Quais células no sistema linfético sdo responséveis por fazer com que as vacinas tenham a capacidade de

praticamente imunizar as pessoas a certas doengas?

Um médico possui dois medicamentos que combatem a mesma doenga. O primeiro medicamento é dado
a pacientes que tiverem a doenca. O segundo ¢ dado a pacientes que nunca tiveram a doenca. Qual dos

dois é uma vacina?

Uma vez que o sangue entra no rim pela artéria renal, ele fornece oxigénio e nutrientes para as células do

rim e recolhe seus residuos. Entdo os passos a seguir acontecem. Coloque-os na ordem devida:
a. Substincias quimicas e dgua sdo absorvidos de volta para o sangue.

b. O sangue é filtrado.

c. Agua e substancias quimicas entram na pélvis renal, pelo ureter, chegando 2 bexiga.

d. Nutrientes, d4gua e substdncias quimicas viajam por um néfron.



Para as perguntas 10 a 14, ligue as glandulas com sua fungio.

Hipotilamo
Tireoide
Pituitdria
Adrenal

Pancreas

Produz cortisol, que faz o figado liberar glicose no sangue.
Controla a glandula pituitdria.

Produz insulina, que permite que a glicose entre nas células.
Produz hormoénios que controlam muitas das glandulas endécrinas

Produz hormoénios que regulam a taxa metabdlica basal.

Se muitas das glindulas endécrinas do nosso corpo comegarem a funcionar mal, somente uma glindula

poderia ser a responsavel. Qual glandula poderia ser?



testes
Modulo 16 +

1. Defina os termos a seguir:

a. Sistema nervoso autbnomo

b. Sistema nervoso sensorial

c. Sistema nervoso motor

Para as perguntas 2 a 18, ligue a estrutura 4 esquerda com sua descri¢cdo apropriada a direita:

2. neurdnios

a. Carrega sinais para o corpo celular de um neurénio.
3. neuroglia b.  Composto de todos os nervos que saem da medula espinhal.
. c.  Composto de corpos celulares, dendritos e axonios.
4. dendritos
d. Permite que os dois hemisférios do cérebro se comuniquem.
5. axo6nios o .
e. Sensiveis a salgado, amargo, azedo e umami.
6. sinapse f.  Converte o movimento vibratério dos ossiculos em sinais elétricos

7 " . que o cérebro interpreta como som.
. neurotransmissores

9. Sustenta os neurdnios realizando diversas tarefas para que os
8. sisteman ntr Ve -
sistema nervoso central neurénios possam fazer sua fungio.

9. sistema nervoso periférico h.  Controla as habilidades de pensamento de nivel superior como o
L. raciocinio.

10. matéria cinzenta

I. A parte do sistema nervoso auténomo que acelera a frequéncia

11. corpo caloso cardiaca.

12. cerebelo J. Deforma a lente do olho para ajustar o foco.

) <. Substancias quimicas que viajam pela sinapse, transmitindo um
12, telencéfalo q q =] pse,

sinal da terminagdo de um ax6nio para uma célula receptora.

14. divisio simpiti Ao Z 24 ‘
EhED simptica I. Uma lacuna o ax6nio de um neurénio e a célula receptora.

15. divisdo parassimpdtica m. A parte do sistema nervoso auténomo que desacelera a frequéncia
> cardiaca.
16. papilas
n. Controla o movimento dos musculos voluntarios.

17. céclea . Composto de cérebro e espinha dorsal.

18. mausculo ciliar Composto principalmente de corpos celulares de neurdnios.

2 T o0

. Carrega sinais para fora do corpo celular do neurdnio.



testes
Trimestral OT

Defina os termos a seguir:

a. Geragio espontinea

b. Contraexemplo

c. Hipétese

d. Controle (de um experimento)
e. Experimentos duplo-cegos

t. Maquina simples

g. Vantagem mecanica

Qual foi a maior contribui¢do de Gregor Mendel para a ciéncia?

Max Planck foi o primeiro a elaborar uma suposi¢io que introduziu uma revolu¢do na consciéncia

moderna. Qual foi essa suposi¢io?

Copérnico escreveu um livro para defendia o sistema que ¢ considerado a melhor forma de entender o Sol

e os planetas. Como é chamada essa visio? Nio use o nome dele como parte de sua resposta.

Como chamamos as pessoas que querem transformar chumbo (ou outros itens baratos) em ouro (ou

outros itens valiosos)?

Qual cientista estabeleceu as leis do movimento, desenvolveu uma lei universal da gravitagdo, inventou o
cdlculo, escreveu muitos comentdrios sobre a Biblia, mostrou que a luz branca é realmente composta de

vérias cores e elaborou um projeto completamente diferente para telescépios?

Dr. Francis S. Collins é um dos maiores geneticistas da atualidade. Seus estudos o levaram a acreditar que
o cédigo genético ¢ resultado do designio de Deus. Serd que deveriamos acreditar nisso porque é o Dr.

Collins quem diz isso?

Um cientista faz algumas observagdes e formula uma ideia que explica essas observagoes. Ele entdo faz
alguns experimentos para testar sua ideia e todos sustentam a ideia. A essa altura, a ideia ¢ uma hipétese,

uma teoria ou uma lei cientifica?

Uma bola de boliche e um pedago de papel sio presos a um gancho no topo de uma cimara alta que nio
tem ar dentro dela. Ao mesmo tempo, os dois sdo liberados para comegarem a cair. Qual dos dois atinge

o fundo da cdmara primeiro?



A ciéncia pode ser usada para provar que determinada ideia estd correta?

Um cientista descobre que precisa descartar ou modificar sua hipétese. O que aconteceu para fazé-lo

chegar a tal conclusio?
Por qual teoria Percival Lowell ¢ mais lembrado?

E possivel usar a ciéncia na tentativa de determinar se fantasmas existem?

As perguntas 14 a 16 se referem a histéria a seguir:

Uma cientista estd testando a eficiéncia de um comprimido que alega evitar que as pessoas contrariam
resfriado. A cientista divide seus voluntarios em dois grupos: A e B. Ela dd comprimidos feitos de agtcar
para o grupo A, e comprimidos que estd testando para o grupo B. Ela pede que todos os voluntérios
mantenham um didrio, anotando como se sentem a cada dia e se apresentavam ou néo sintomas como os

de resfriado. Apés seis meses, ela recolhe os didrios e os 1é.
Qual grupo ¢ o controle?
Este experimento deveria ser Gnico-cego, duplo-cego ou nenhum dos dois?

Suponha que os voluntdrios do grupo B tenham sofrido significativamente menos sintomas de resfriado

que os voluntdrios do grupo A. O que isso diria sobre a eficiéncia dos comprimidos?

As perguntas 17 a 19 se referem a histéria a seguir:

Um meteorologista decide ver como a temperatura varia sobre a drea em que ele mora. Ele monta onze
termometros em distincias variadas do escritério central onde trabalha. Em seguida, registra a temperatura

todos os dias por um més e faz um gréfico dos resultados conforme demonstrado 4 direita.

66
*
64
62 * .
60 *
58 *
56 * L 4 *

54
0 2 4 6 8 10

Temperatura Média (°F)

Distancia do escritério central (Km)

O que vocé pode dizer sobre a temperatura no escritério do meteorologista em comparagio com todas as

outras?
Qual era a temperatura média a 9 km do escritério central?

Se vocé quisesse ficar na parte mais fria da drea em que o meteorologista estd, a qual distincia vocé deveria

estar do escritério?

Em uma alavanca de primeira classe, o ponto de apoio estd a 25 cm da resisténcia e 250 cm do esforgo.

Qual ¢ a vantagem mecénica?

Na situagio descrita na questdo n°20, o que a vantagem mecénica faz?



Suponha que vocé use um sistema de polias em bloco com quatro roldanas que trabalham juntas. Qual é

a vantagem mecanica?

Se vocé quiser levantar uma carga a 3 metros do chio usando o sistema de polias em bloco no n°22,

quantos metros de corda precisard puxar?

Se tiver dificuldades para fazer um parafuso entrar em uma tibua, vocé deveria usar uma chave de fendas

mais longa ou mais grossa?

Pelo que os egipcios antigos eram famosos: ciéncia, ciéncia aplicada ou tecnologia?



1.

10.

testes
I Trimestral 02 -+

Defina os termos a seguir:

a. Dictum de Aristételes e. Petrificagio

b. Dendrocronologia f. Resina

c. Minerais g. Fosseis de idade
d. Inconformidade h. Coluna geoldgica

Um historiador esta tentando determinar se um manuscrito antigo ¢ consistente ou nio com os registros

arqueolégicos da sua época. O historiador estd usando o teste interno, externo ou bibliogréfico?

Um historiador estd analisando dois livros diferentes de histéria antiga. Nao temos o original de nenhum
dos dois. A cépia mais antiga do primeiro livro foi feita 500 anos apés o original ter sido escrito e existem
outras 22 c6pias que sdo essencialmente idénticas a essa. A primeira c6pia do segundo livro foi feita 1.000
anos depois que o original foi escrito, e existem outras 10 cpias que sdo essencialmente idénticas a essa.

Qual dos dois livros mais provavelmente ¢ fiel 4 obra original?

Um arquedlogo encontra uma moeda com a estapma da data em que foi feita. Esta moeda tem uma idade

conhecida ou uma idade absoluta?

O mesmo arquedlogo estd trabalhando em uma camada de solo acima da camada em que encontrou a
moeda. Ele encontrou algumas pecas de cerdmica, mas nio hd datas nelas, e nio existe nenhum método
de datagio que ele possa usar nelas. Porém, ele ainda conclui que sabe algo sobre a idade da cerdmica. O

que seria isso que ele saberia?
Que principio o arquedlogo usou na questio n°5?

Que evidéncias histéricas (além de ser mencionado na Biblia) temos para o fato de que aconteceu um

dilvio global em algum momento no passado da Terra?

Qual visio da geologia (uniformitarismo ou catastrofismo) consegue acomodar tanto uma Terra jovem

quanto uma Terra antiga?
Se uma rocha ¢é formada de magma solidificado, que tipo de rocha ¢ essa?

Uma rocha de calcdrio é atingida por chuva dcida e bolhas, produzindo um gas. A rocha sofre intemperismo

quimico ou fisico?




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Suponha que vocé encontrou uma inconformidade entre duas camadas de rocha sedimentar. Se as camadas

estdo paralelas uma a outra, que tipo de inconformidade ¢ essa?

Suponha que um gedlogo concluiu que uma inconformidade deve existir em determinanda camada de

rocha, apesar de ndo haver nenhuma evidéncia disso. Que tipo de inconformidade ¢ essa?

Um rio flui através de uma densa floresta onde suas margens sao revestidas de vegetacio exuberante. Por
fim, ele chega a uma 4rea onde foram removidas todas as plantas para o inicio de uma construg¢io. Em qual

drea vocé esperaria menos erosio?
Em que tipo de rocha (ignea, metamoérfica ou sedimentar) normalmente encontramos fésseis?
Se cientistas disserem que um animal estd extinto, podemos ter certeza de que eles estdo certos?

Se um animal cair dentro de um lago cheio de dgua rica em minerais, qual féssil mais provavelmente se

formard (supondo que vi se formar um {éssil)?

Vocé abre uma rocha ao meio e descobre o que parece ser um desenho incrivelmente detalhado de uma

folha. Que tipo de féssil vocé encontrou?

De acordo com uniformitaristas, o que determina o tipo de fésseis que encontramos em uma camada de

rocha?

De acordo com catastrofistas, o que determina o tipo de fdsseis que encontramos em uma camada de

rocha?

As perguntas 20 a 22 se referem ao diagrama a direita, onde sdo mostradas duas formacées geolégicas

diferentes. Os simbolos representam fésseis de idade, e as letras sdo apenas para identificacéo.

De acordo com uniformitaristas, qual camada na Formagéo 1 representa o mesmo periodo que a camada

“E” na Formagdo 2?

De acordo com uniformitaristas, qual camada na Formagio 2 nio tem camada correspondente na

Formagio 1?

F X
G o
Formacao 1 Formacao 2

De acordo com uniformitaristas, qual camada (de todas as camadas nas duas formagdes) tem a rocha mais

antiga?
O que ¢ um elo intermedidrio e por qué paleontélogos o procuram?
Cite dois problemas com a visdo uniformitarista da geologia.

Cite dois problemas com a visdo catastrofista da geologia.



10.
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testes
Trimestral O3 -+

Defina os termos a seguir:
a. Metabolismo

b. Célula

c. Célula eucariética

d. Decompositores

e. Exoesqueleto

t. Simbiose

g. Herbivoro

h. Taxa metabdlica basal

Um cientista estd examinando um ser microscépico que tem como alvo células, invadindo-as e for¢ando-

-as a fazer em duplicatas dele. Ele nio contém DNA. Ele estd vivo?
Uma fita de uma molécula de DNA tem a sequéncia da base nucleotidica:
guanina, adenina, citosina, timina
Qual serd a sequéncia no mesmo ponto da outra fita?
O processo de metabolismo normalmente produz energia, diéxido de carbono e o que mais?
O processo de fotossintese requer energia do Sol, 4gua e o que mais?
Vocé estd examinando uma organela que contém a maior parte do DNA da célula. Qual organela ¢ essa?
Filhotes de melro eclodem cegos e sem penas. Eles sdo precoces ou altriciais?

Um organismo é formado de virias células eucaridticas e produz seu préprio alimento. Ele ainda tem raiz,

caule e folhas. A qual reino ele pertence?
Um organismo é formado de uma tnica célula procariética. A qual reino ele pertence?
Por qué as pessoas salgavam carne antes de termos facilidade para refrigerar alimentos?

Um organismo ¢ do reino Protista. Ele produz seu préprio alimento e é incapaz de mover-se sozinho. Ele

taz parte dos protozodrios ou das algas?



Se uma célula vegetal ndo tem vacidolo central, o que ela serd incapaz de manter?

Se uma célula tem organelas distintas envolvidas por membrana, mas nio uma parede celular, o mais

provével é que ela seja uma célula procariética, uma célula animal ou uma célula vegetal?
Que tipo de musculo se encontra no coragio?

Qual ¢ o nome do processo que forma as camadas superiores da pele bem como cabelos e unhas de seres

humanos?

As células em nossos fios de cabelo estdo vivas?
Qual € a fung¢io dos tenddes?

Quais sdo as duas fungdes que o suor realiza?

Uma pessoa adquire uma doenga misteriosa que entope suas glandulas sebdceas. Cite uma consequéncia

dessa situagio.
Em adi¢io ao combustivel, o que é necessdrio para a combustao?

Se fossemos pesar o numero de gramas de macronutrientes que comemos por dia e comparar isso ao

nimero de gramas de micronutrientes que comemos por dia, qual seria mais baixo?

Se analisidssemos as proteinas especiﬁcas que comemos € entao procuréssemos exatamente essas mesmas

proteinas em nossas células, nés as encontrariamos?

Dois animais sdo praticamente do mesmo tamanho e peso. Eles sio mantidos exatamente nas mesmas
condigbes e sao forgados a ter praticamente a mesma quantidade de atividades todos os dias. No entanto,
o primeiro come significativamente mais do que o segundo, mas nenhum dos animais ganha peso algo.

Qual animal € ectotérmico?
Quantos passos bésicos existem no processo de combustio que acontece em nossas células?

Se comermos menos calorias do que a nossa TIMB e o nivel de atividades exigem, perderemos, ganharemos

Ou permanecerémos com o mesmo p(?SO.>



10.

11.

12.

teste
Trimestra -

Defina os termos a seguir:

a. Digestao

b. Vitamina

c. Artérias

d. Capilares

e. Glandula

t. Horménio

g. Sistema nervoso auténomo

h. Sistema nervoso sensorial

As perguntas 2 a 7 sdo a respeito dos érgdos a seguir:

estdmago, esdfago, pancreas, intestino grosso, vesicula biliar, faringe, intestino delgado, figado
Quais 6rgdos nio fazem parte do trato digestério?

Qual 6rgio produz bicarbonato de sédio, que ¢ uma base?

Em qual 6rgio acontece a maior parte da absor¢do dos nutrientes?

Qual 6rgio produz bile?

Por qual 6rgdo o alimento passa primeiro, a faringe ou esofago?

Qual 6rgio concentra a bile?

Qual lado do cora¢do humano possui somente sangue desoxigenado dentro dele?

Se sangue oxigenado estiver fluindo através de uma veia, de onde ele veio e para onde estd indo?
Quais estruturas dentro dos pulmées terdo mais capilares: os bronquios ou os alvéolos?

Que substincia quimica dd ao sangue sua cor vermelha?

Quando o ar sai da nossa boca em dire¢do aos pulmdes, ele passa primeiro pela laringe ou pela traqueia?



Enquanto uma mulher canta, ela modifica sua altura vocal para combinar com a melodia. O que ela esta

fazendo com suas cordas vocais para mudar a altura da voz?
Qual sistema do corpo humano combate doengas?
Qual ¢ a principal fungio do sistema urindrio?

Vocé estd assistindo a um video microscépico de dois linfécitos atacando fisicamente um patégeno,

tentando extinguir um furo em sua membrana. Isso seria o trabalho das células B ou das células T?
Qual parte da tecnologia médica faz uso da capacidade corporal de produzir células B de meméria?
Qual apelido normalmente é dado a glindula pituitdria para descrever sua fungio?

O que é fluido cefalorradiquiano?

Os dois hemisférios do cérebro de uma pessoa estdo incapacitados de se comunicar. Qual estrutura do

cérebro nio estd funcionando?
Qual lado do cérebro controla o lado esquerdo do SNP?

Se a pupila de uma pessoa se abre o méximo possivel, ela adentrou em um ambiente escuro ou um ambiente

bem iluminado?

Na questdo n° 22, a divisdo simpitica ou a divisdo parassimpitica do sistema nervoso autonomo da pessoa

faz a mudanca da pupila?

Uma bidloga estd examinando neurdnios do cérebro de uma pessoa sob um microscépio. Ela
inadvertidamente derrama um pouco do sangue dessa mesma pessoa sobre a amostra. Se continuar

observando os neurénios, o que ela vera acontecer com eles?

Quando ouvimos um som, o que vibra primeiro: o timpano ou o fluido dentro da céclea?



resolucoes
do guia de estudo

Moédulo 1

1. a. Ciéncia — Um esfor¢co dedicado ao acimulo e a classificagio de fatos observaveis, para com eles

formularmos leis gerais sobre o mundo natural
b. Papiro — Uma forma antiga de papel, feito a partir de uma planta com esse mesmo nome.

c. Gerago espontinea — A ideia de que os organismos vivos poderiam ser formados espontaneamente, a

partir de substincias nio vivas.

2. a.Deveriamos sustentar uma ideia cientifica com base em evidéncias, ndo em pessoas que concordam com
ela. A crenga na geragio espontinea e no sistema Ptolomaico duraram bastante tempo principalmente

devido respeito por Aristételes e Ptolomeu, ndo pelas evidéncias.

b. O progresso cientifico nio depende apenas dos cientistas, mas também do governo e da cultura. A

ciéncia estagnou-se na Idade das Trevas porque havia pouco apoio governamental ou cultural para ela.
c. O progresso cientifico ocorre construindo sobre o trabalho de cientistas anteriores.

3. Imhotep foi um médico do antigo Egito. Suas priticas médicas eram reconhecidas em todo o mundo

conhecido.

4. Os egipcios antigos nunca usaram suas observacdes para explicar o mundo ao redor. Em vez disso, eles
simplesmente adotaram uma abordagem de tentativa e erro para encontrar curas para doencgas etc. A

verdadeira ciéncia exige observagio e explicagdo.
5. Eles foram gregos antigos que estavam entre os primeiros cientistas.
6.  Eles sdo mais lembrados por sua ideia de que toda matéria é composta por dtomos.
7. Aristételes.

8.  Aristételes.

9. O sistema geocéntrico colocava a Terra no centro do universo e tinha tanto planetas quanto estrelas

viajando em volta da Terra. O sistema heliocéntrico tem o Sol no centro, e os planetas viajando em volta

dele. O sistema heliocéntrico é mais correto.

10. Eles queriam transformar chumbo em ouro. “Substincias baratas” poderiam ser substituidas por “chumbo”

e “substincias caras” poderiam ser substituidas por ouro.



Eles ndo eram cientistas de verdade, porque sua abordagem era estritamente de tentativa e erro. Eles nio

tentavam explicar o mundo ao redor deles.

A ciéncia comegou a progredir préximo ao final da Idade das Trevas, porque a cosmovisio cristd comecou

a substituir a cosmovisio romana. Como a cosmovisdo cristi se encaixa perfeitamente a ciéncia, o

estabelecimento dessa cosmovisio foi essencial para retomar o progresso cientifico.

Grosseteste foi o primeiro cientista moderno, porque ele foi o primeiro a usar o método cientifico.

Os autores foram Copérnico e Vesalius. O livro de Copérnico era sobre a organizagio das estrelas e

planetas no espaco, e o livro de Vesalius era sobre o corpo humano.

Galileu foi for¢ado a negar a crenca no sistema heliocéntrico pela igreja catélica romana. De outra forma,

ele teria sido expulso da igreja.
Galileu construiu um telescépio, que o ajudou a reunir muitos dados sobre os planetas e seu movimento.

Newton foi um dos maiores cientistas de todos os tempos. Ele estabeleceu as leis do movimento,

desenvolveu uma lei universal da gravitacdo, inventou o cilculo, escreveu muitos comentirios sobre a

Biblia, mostrou que a luz branca é na realidade composta de diversas cores diferentes de luz e elaborou um

projeto completamente diferente para telescpios. As trés primeiras sdo suas realizagdes mais importantes

na ciéncia, mas os estudantes podem listar quaisquer trés realizagdes.

A parte boa da mudanca foi que a ciéncia deixou de depender da autoridade dos grandes cientistas do

passado. A parte ruim da mudanca foi que a ciéncia comegou a se afastar da autoridade da Biblia.

Lavoisier elaborou a Lei da Conservacio da Massa. Ele ainda descreveu a combustio, mas a Lei da

Conservagio da Massa foi mais importante.

Dalton ¢ lembrado pela primeira teoria atomica detalhada.

Darwin é mais conhecido por seu livro: “4 Origem das Espécies”. Também poderiamos dizer pela Teoria da

Evolugio.

A imutabilidade das espécies se refere 4 ideia equivocada de que criaturas vivas ndo podem mudar. Darwin

mostrou e isso simplesmente ndo é verdade.

Gregor Mendel ¢ lembrado por seu trabalho sobre como tragos sio passados adiante durante a reproducio.

Também poderiamos dizer genética.
James Clerk Maxwell é conhecido como fundador da fisica moderna.
James Joule elaborou a Primeira Iei da Termodinidmica.

Max Planck elaborou a primeira hipétese de que a energia provém em pequenos pacotes chamados

«

quanta”.

Niels Bohr ¢ lembrado por sua descricio matemdtica do dtomo.

Einstein também desenvolveu a teoria especial da relatividade e a teoria geral da relatividade.




Modulo 2

a. Contraexemplo — Um exemplo que contradiz uma conclusio.
b. Hipétese — Uma suposigio razodvel que tenta explicar uma observagio ou responder a uma pergunta.
c. Teoria — Uma hipétese que foi testada por uma quantidade significativa de dados.

d. Lei cientifica — Uma teoria que foi testada e é consistente com algumas geragdes de dados.

A ciéncia nunca pode provar nada. E possivel listar muitas teorias e leis cientificas que vocé aprendeu até

o momento que foram demonstradas como falsas a luz de novos dados.

Nio, ela ndo tem. Vimos isso nos Experimentos 2.1 e 2.2. Afinal, a ideia de que coisas mais pesadas caem

mais rdpido do que coisas mais leves faz sentido. Porém, ela estd errada!

A moeda atingird o chio primeiro. Lembre-se, o fato de que todas as coisas caem na mesma velocidade s6

é verdadeiro quando nio existe ar. A resisténcia do ar desacelerard a pena mais do que a moeda.

Nenhuma delas atingird a base do tubo primeiro, porque as duas cairdo na mesma velocidade. Como nio

existe ar dentro do tubo, os objetos cairdo na mesma velocidade, independentemente do seu peso.

Para destruir uma lei cientifica, é necessdrio apenas um contraexemplo. Lembre-se, uma lei cientifica é
estabelecida simplesmente porque a teoria foi confirmada por uma quantidade enorme de experimentagio.

Se um unico experimento puder ser demonstrado para contradizer a lei, ndo é mais uma lei!

A observagio foi de que os objetos semelhantes ao que ele estava estudando haviam sido vistos antes por

outros cientistas em intervalos regulares na histéria.

Sua hipétese era de que o objeto que ele estava estudando era a mesma coisa que outros cientistas haviam

visto antes.

O experimento foi para confirmar a presenca do cometa mais uma vez em 1758.

Ja que a aparigdo do cometa foi notada muitas vezes ao longo da histéria por vérios cientistas diferentes, a

existéncia do cometa Halley agora ¢ uma lei cientifica.

c. Fazer observacées.

a. Formular uma hipétese.

e. Realizar experimentos para confirmar a hipétese.

d. A hipétese agora é uma teoria.

f. Realizar vérios experimentos ao longo de muitos anos.

b. A teoria agora é uma lei.

E possivel descartar a hipétese ou modifici-la para se tornar consistente com os dados.

E possivel descartar a teoria ou modifici-la para se tornar consistente com os dados.

A observacio que levou a hipétese de Lowell foi o fato de que havia linhas ténues na superficie de Marte.
Os experimentos usados para confirmar a hipétese foram os estudos detalhados de Lowell da superficie



de Marte, que ele achava que mostravam mais detalhes sobre as linhas, fornecendo evidéncias de que sua

hipétese era verdadeira.

A descoberta de supercondutores de alta temperatura foi surpreendente, porque uma teoria cientifica

amplamente aceita (Teoria BCS) dizia que era impossivel ter supercondutores de alta temperatura.

a. Ela ndo pode provar nada.

b. Ela nio é 100% confidvel.

c. Ela deve se conformar ao método cientifico.

Sim, ela pode. Desde que o método cientifico seja seguido, a ciéncia pode ser usada para estudar gualguer

coisal

Sim, ela pode. Desde que o método cientifico seja seguido, a ciéncia pode ser usada para estudar gualguer

coisal

As observagdes foram que muitas pessoas tiram forga, esperanca e encorajamento da Biblia.

Criei a hipétese de que a Biblia é a Palavra de Deus.

Pesquisei a Biblia em busca de conhecimento de eventos futuros. Isso indicaria que o Criador do tempo

havia inspirado o Livro.

Claro que nio! A ciéncia ndo pode provar nada. Porém, confirmei a hipétese, logo, proporcionei evidéncias

para sua validade.

Modulo 3

a. Varidvel experimental — Um aspecto de um experimento que muda durante o curso do experimento.

b. Controle (de um experimento) — A varidvel ou parte do experimento com a qual todas as outras serdo

comparadas.

c. Experimentos cegos — Experimentos em que os participantes nio sabem se fazem ou nio parte do grupo

controle.

d. Experimentos duplo-cegos — Experimentos em que nem os participantes nem as pessoas que analisam

os resultados sabem quem estd no grupo de controle.

Uma varidvel experimental é boa quando utilizada para aprender algo do experimento. Uma varidvel

experimental deve ser reduzida ou eliminada quando afeta os resultados do experimento, mas vocé nio
aprende nada a partir dela. No experimento 3.2, por exemplo, o tipo de “motor” do “barco” era uma varidvel

experimental. Era uma boa varidvel, no entanto, somente pelo fato de que vocé estava usando-a para
aprender que tipo de motor funcionaria. As outras varidveis experimentais deveriam ter sido reduzidas ou

eliminadas, porque poderiam ter afetado os resultados do experimento, mas nada seria aprendido com elas.

O controle ¢ a camisa que estd sendo lavada sem nenhum sabdo em pé. E possivel que todos os saboes

sejam tdo ruins que ndo tenham nenhum efeito real sobre a limpeza das camisas. A nica forma de saber é

comparando-a com uma camisa que foi lavada sem nenhum sabdo.



A varidvel experimental que pode ser usada para aprender algo com o experimento é o tipo de sabdo em

pé usado.

Ha pelo menos quatro varidveis experimentais indesejadas. A primeira ¢ que as mdquinas de lavar sio
diferentes. E possivel que algumas limpem a roupa melhor do que outras, o que afeta os resultados do
experimento, porque vocé nio saberd se a diferen¢a na limpeza é devida a lavadora ou ao sabdo em pé.
Adicionalmente, a dgua pode estar em temperaturas diferentes, o que afetard o resultado. Além disso, as

camisas sdo diferentes. Alguns tecidos sio mais ficeis de limpar do que outros. Finalmente, a quantidade

de mancha de grama sera diferente em cada camisa, porque nio hd manché-las igualmente.

A varidvel experimental das lavadoras pode ser reduzida certificando-se de que todas as lavadoras sejam

da mesma marca e modelo, e certificando-se de que todas sejam relativamente novas. Isso reduzird as

diferengas entre as lavadoras de roupa. Vocé pode reduzir as diferencas da temperatura da dgua monitorando

a temperatura conforme a dgua entra em cada lavadora e fazendo ajustes para manter a temperatura igual.

A varidvel experimental das camisas pode ser reduzida certificando-se de que todas sejam do mesmo
fabricante, do mesmo estilo e do mesmo tecido. Dessa forma, elas esratdo o mais préximas possivel de serem

idénticas. Finalmente, a varidvel experimental da quantidade de mancha pode ser reduzida examinando

cada mancha com atengio e tentando certificar-se de que todas sejam o mais semelhantes possivel.

7

Os dados sendo coletados sdo subjetivos. Reflita sobre isso. A defini¢do de “limpeza” é diferente para cada

pessoa. Além disso, as camisas estdo sendo examinadas a olho. Isto torna dificil poder dizer com exatidio
quanta mancha sobrou em cada a camisa. Se pudesse examinar quimicamente cada camisa e determinar
com precisio quanto de mancha de grama sobrou depois da lavagem, vocé teria uma medigio objetiva. No
entanto, uma pessoa simplesmente olhar para uma camisa e decidir se ela estd mais limpa ou nao que a

outra, é subjetivo.

A agulha flutua por causa da tensdo superficial.

O sabio reduz a tensio superficial da dgua.

O liquido deve ter uma tensdo superficial maior que a dgua, porque a agulha flutua com mais facilidade

sobre o liquido do que sobre a dgua.

Vocé deveria dar para metade dos voluntdrios a batata frita sem gordura, e a outra metade deveria receber

as batatas fritas que estdo no mercado hd anos e parecem ndo ter problemas associados a elas. O ultimo

grupo é o controle. Para o grupo de controle, nio ¢ suficiente apenas nio comer batata frita, porque o

problema pode simplesmente estar no fato de as pessoas comerem qualquer batata frita, ndo apenas o tipo

sem gordura. Os voluntdrios podem, entio, manter um registro (ou vocé poderia observi-los) durante as

proximas horas para observar a ocorréncia de alguma célica estomacal. Se ocorrerem mais célicas no grupo
que comeu as batatas fritas sem gordura do que ocorreu no grupo de controle, as alegacdes poderiam ser

verdadeiras. Este, com toda certeza, deveria ser um experimento duplo-cego. Se os voluntirios souberem

qual batata estdo comendo, isso poderia torna-los tendenciosos, e eles poderiam imaginar célicas estomacais

quando, na realidade, nio tiveram nada. Além disso, comparar como dois grupos de pessoas se sentem

depois de comer é subjetivo. Ndao hi como obter niimeros reais de tal estudo. Assim, a pessoa que analisa os
)

dados também precisa estar as cegas.

Este deveria ser um experimento Gnico-cego. Se os estudantes soubessem se receberam a erva ou ndo, isso

poderia influenciar a forma como eles realizam o teste. No entanto, ja que os dados sendo coletados sdo

objetivos (nimeros mensurdveis), nio hd razio para a pessoa que os analisa nio saber aqueles que estio e



ndo estdo no grupo de controle. E claro que se a pessoa quiser evitar qualquer aparéncia de desonestidade,

o experimento podera ser feito como experimento duplo-cego.

O estudo ndo deveria ser tinico-cego nem duplo-cego. Os objetos experimentais sdo plantas, que nio sio

capazes de “saber” se fazem parte ou nio do grupo de controle. Assim, toda a ideia de experimento nico-
cego ¢ irrelevante. Além disso, os dados sendo coletados (os pesos das folhas) sio objetivos. O fazendeiro

nio pode ser tendencioso quanto ao resultado, entdo nio ha necessidade de o fazendeiro ficar as cegas.

Este deveria ser um experimento duplo-cego. Se os estudantes souberem se estio ou nio no grupo de

controle, isso poderia influenciar a forma como eles se comportario. Por exemplo, os estudantes de ensino
domiciliar poderiam ter o melhor comportamento para que o pesquisador concluisse bons resultados. Da
mesma forma, as observagoes do pesquisador sdo subjetivas. Nao hd como medir com precisdo a forma
como uma crianga brinca com outra, jd que é algo que dependerd grandemente das no¢des preconcebidas
do pesquisador. Assim, o pesquisador deve ser o mais neutro possivel e, por isso, ndo deveria saber quem

estd no grupo de controle e quem ndo estd.

Este deveria ser um experimento dnico-cego. Os objetos precisam estar as cegas, porque contar a uma
pessoa que ela estd ingerindo a droga “real” poderia afetar seu comportamento. Por exemplo, uma pessoa
poderia comer mais do que o habitual, presumindo que estd “protegida” do ganho de peso. Assim, todos
devem estar as cegas quanto ao fato de estarem ou nio no grupo de controle. Porém, nio hi necessidade de
que o pesquisador esteja as cegas, porque os dados sio completamente objetivos. As pessoas devem subir na
balanca e serem pesadas a cada passo. Os dados, entdo, sdo uma série de nimeros que nio podem ser afetados
por nogdes preconcebidas do pesquisador, logo, se ele souber ou nido quem estd no grupo de controle nio
afetard o resultado do experimento. E claro que se estiver preocupado em néo parecer desonesto, ele poderia

fazer um estudo duplo-cego. Se fizesse isso, ele ndo poderia ser acusado de alterar as medigoes.

Se ndo houver peso na mola, ela ndo esticard. Assim, a extensdo da mola quando ela nio estd esticada
serd o tamanho de quando nido hd peso nenhum pendurado nela. Isso significa que o valor do eixo x ¢é
zero. O ponto que corresponde a um valor de zero do eixo x fica na metade entre o 10 e o 15 no grifico,
consequentemente, a extensdo da mola sem nenhum peso sobre ela é de 12cm. Caso sua resposta nio seja
exatamente 12cm, ndo haverd problema, pois qualquer lugar entre 10cm e 15cm estd bom. Como a leitura
¢ a partir de um grafico, ndo hd como saber exatamente onde entre 10 e 15 o ponto estd no eixo y. Se olhar

bem de perto, porém, vocé verd que estd na metade entre 10 e 15, o que significa 12.

Se a mola for esticada até 20cm, entdo o ponto ficard no 20 no eixo vertical. O ponto que estd na linha para

20 localiza-se logo a direita de 2kg, conforme demonstrado abaixo:
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Eu diria que corresponde a 2,7kg. Uma resposta de 3 serviria, porque ¢ impossivel dizer com exatidao. E

apenas possivel saber que estd entre 2 e 4, mas muito mais perto de 2 do que de 4.



Note como os valores y param de aumentar depois de cerca de 6kg. Depois disso, ndo importa quantos

quilos a mais s@o colocados sobre a mola, ela ndo estica mais. Assim, a mola para de esticar depois de cerca

de 6kg. Mais uma vez, seu nimero poderia ser 5 ou 7.

Se todos os grificos tém o mesmo formato, isso significa que todas as molas pararam de esticar-se apds

um determinado nimero de quilos ser adicionado sobre elas. Assim, as molas esticam em resposta a um

impulso, mas existe uma forca maxima em que elas simplesmente néo esticam mais.

Modulo 4

a. Miéquina simples — Um dispositivo que multiplica ou redireciona uma forga.
b. For¢a — Um empurrio ou puxio exercido sobre um objeto em um esforgo para alterar a sua velocidade.

c. Vantagem mecinica — A quantidade pela qual a for¢a ou o movimento sdo ampliados em uma maquina

simples.

d. Didmetro — O comprimento de uma linha reta que atravessa um circulo de um lado a outro, passando

pelo seu centro.
e. Circunferéncia — A distincia em torno de um circulo, igual a 3,1416 vezes o seu didmetro.

Ciéncia aplicada ¢ diferente de ciéncia no tocante a motivacio. Na ciéncia aplicada, o objetivo ¢ melhorar

algo. Na ciéncia, o objetivo é simplesmente aprender.

Tecnologia pode resultar de acidente, ciéncia ou ciéncia aplicada.

Os_experimentos (a) e (c) sdo experimentos de ciéncia aplicada, porque o objetivo é melhorar algo.

Os experimentos (b) e (d) sdo experimentos cientificos, porque o objetivo é aprender algo. Embora o
conhecimento obtido dos experimentos (b) e (d) possa ser ttil, esse ndo € o objetivo primério. Considerando

que o objetivo primdrio é conhecimento, eles sdo experimentos cientificos.

s itens e (c) sdo tecnologia. Mesmo nio se tratando de maquinas, uma vacinacio para animais € algo
Os itens (b tecnologia. M tratando de maq , ¢do p lg
que torna a vida melhor, e uma nova dieta para cies faz 0 mesmo. Os itens (a) e (d) s3o simplesmente

informagdes. Eles podem ser tteis, mas por si, ndo melhoram a vida em nada.

A alavanca, a polia, a roda com eixo, o plano inclinado, a cunha e o parafuso.

O plano inclinado e a cunha simples tém aparéncia idéntica.

Para alavancas, a equagio da vantagem mecanica (vocé precisa memorizd-la) é:
Vantagem mecinica = (distincia do ponto de apoio ao esfor¢o) + (distincia do ponto de apoio  resisténcia)
Vantagem mecénica =40 + 10 = 4

A vantagem mecinica significa que o esforco é ampliado por 4. Lembre-se, em alavancas de primeira
classe, a vantagem mecénica amplia a forca.

Em uma p4, a parte que ndo se move ¢ o cabo. Vocé segura o cabo com uma mio, e levanta o meio da pé

com a outra. Assim, o esfor¢o estard no meio da pd, enquanto a resisténcia estard na cabega da pd. Dessa



forma, o ponto de apoio estard numa ponta, e o esfor¢o estard entre o ponto de apoio e a resisténcia. Trata-

se de uma alavanca de terceira classe.

Em uma gangorra, o meio nio se move. Uma crianga € a resisténcia e a outra ¢ o esforgo., portanto, o ponto

de apoio estard entre o esforco e a resisténcia. Trata-se de é uma alavanca de primeira classe.

A vantagem mecanica de uma roda com eixo é dada por:
Vantagem mecinica = (didmetro da roda didmetro do eixo)
Vantagem mecinica=15+3 =5

Quando a roda é girada, uma roda com eixo amplia o esfor¢o. Assim, a forga aplicada serd ampliada 5

VEZEs.

Quando o eixo ¢ girado, a velocidade é aumentada. Assim, a roda se moverd 5 vezes a velocidade do eixo.

A vantagem mecinica de polias em bloco é simplesmente igual ao nimero de polias que trabalham juntas.

Assim, a vantagem mecanica é 6.

A vantagem mecdnica permite que vocé use menos for¢a no levantamento, mas vocé “paga” o prego tendo
que puxar muito mais corda. Se a pessoa quiser levantar uma carga na altura de 30 cm e a vantagem

mecénica é 6, ela precisard puxar 180 cm de corda.
A vantagem mecanica de um plano inclinado é dada por:
Vantagem mecinica = (extensdo da rampa) + (altura)
Vantagem mecénica = 6:2 =3

A equagio da vantagem mecénica para uma cunha é a mesma que para o plano inclinado. Como ambos

tém as mesmas dimensoes, a vantagem mecanica ¢ a mesma: 3.

A equagio da vantagem mecénica para um parafuso depende da circunferéncia do que estd sendo girado.

Neste caso, ¢ uma chave de fenda. Assim, precisamos calcular a circunferéncia da chave de fenda:
Circunferéncia = 3,1416 x (didmetro)
Circunferéncia = 3,1416 x 2 = 6,2832
Agora, podemos usar a equagio da vantagem mecinica para um parafuso:
Vantagem mecinica = (circunferéncia) + (passo)
Vantagem mecénica = 6,2832 + 0,1 = 62,832

Vocé deveria usar uma chave de fenda mais grossa. A combinagio da vantagem mecinica de um parafuso/
chave de fenda depende da circunferéncia da chave de fenda. Assim, quanto mais grossa a chave de fenda,

melhor!



Modulo 5

a. Ciéncias da vida — Um termo que abrange todas as atividades cientificas relacionadas aos organismos

vivos.

b. Arqueologia — O estudo da vida humana no passado conforme revelado por vestigios preservados.
c. Artefatos — Objetos feitos por pessoas, tais como ferramentas, armas e recipientes.

d. Geologia — O estudo da histéria da Terra conforme revelado nas rochas que a constituem.

e. Paleontologia — O estudo da histéria da vida conforme revelado nos restos preservados de organismos

que jd viveram.

f.“Dictum de Aristételes” — O beneficio da ddvida deve ser dado ndo ao seu critico, mas ao documento.

g.Idade conhecida — A idade de um artefato, conforme determinada por uma data nele impressa ou uma

referéncia ao artefato em uma obra de histdria.
h. Dendrocronologia — O processo de contagem de anéis de drvore para determinar sua idade.
i. Datagdo radiométrica — O uso de um processo radioativo para determinar a idade de um objeto.

j.Idade absoluta — A idade calculada de um artefato por um método de datagio especifico que é usado para

determinar quando esse artefato foi feito.

k. Principio da Sobreposi¢io — Quando artefatos sdo encontrados em rocha ou em camadas na terra, as

camadas mais profundas conterdo os artefatos mais antigos.
Vocé usaria a paleontologia, porque a arqueologia se concentra na vida humana.

Os trés testes sdo: teste interno, teste externo e teste bibliografico.

O teste interno assegura que o documento nio se contradiz. O teste externo assegura que o documento

ndo contradiz outros fatos histéricos ou arqueoldgicos conhecidos. O teste bibliogrifico assegura que o

documento que temos hoje é essencialmente o mesmo que o original.

O Dictum de Aristételes é usado no teste interno. Devemos usi-lo porque o que parece ser uma contradigio

em um documento talvez nio o seja. Pode ser apenas nossa incapacidade de entender a linguagem na qual

o documento foi escrito.

Com frequéncia, aqueles que estdo fazendo a cépia ou aqueles que estio pedindo que a cépia seja feita
fardo mudangas intencionais. Reis fizeram isso em um esfor¢o para que eles mesmos e seus ancestrais

tivessem uma melhor aparéncia na histéria. Grupos religiosos ficaram conhecidos por fazerem isso para

parecerem mais importantes ou fazerem sua visdo parecer “correta’.

Em primeiro lugar, deveria haver um pequeno periodo entre 0 momento em que o original foi escrito e o

momento em que a primeira cdpia disponivel foi feita. Isso reduz a chance de que sejam feitas mudangas

e reduz o numero de erros que seriam cometidos durante o processo de cépia. Em segundo lugar, precisa

haver muitas c6pias diferentes de diversas fontes diferentes. Se todas as copias concordam entre si, sabemos

que nenhum copiador terd feito mudangas drésticas.

Nio. A Biblia passa no teste interno assim como qualquer documento da sua época.



Sim. Devido a dificuldade em traduzir linguas antigas, existem algumas passagens dificeis. Porém, todos

os documentos de histéria tém esse tipo de passagem.

Nio se trata de um problema de tradugio. O verbo “ouvir’usado em Atos 9.7 simplesmente significa que os

homens ouviram sons. O verbo “ouvir” usado em Atos 22.9 exige que o ouvinte deva entender de fato uma

linguagem inteligivel, logo, tais versiculos sdo, na realidade, complementares. O primeiro nos conta que os

homens ouviram Sons, mas o segundo nos conta que o0s homens nio conseguiram enfender esses sons.

Uma das genealogias segue a linhagem de Maria, enquanto a outra segue a linhagem de José.

Podemos afirmar isso porque nenhuma outra possui tantas evidéncias arqueolégicas. A Biblia foi mais

testada por arquedlogos do que qualquer outro documento de histéria, e ela passa com louvor!

Algumas vezes, acontece de a arqueologia estar errada, entio nio podemos descontar a validade de

um documento se a arqueologia nio concordar plenamente com isso. Lembre-se, diversos arquedlogos
pensaram que a Biblia estava errada em diversas ocasides. Acontece que os arquedlogos é que estavam

errados, nio a Biblia!

O Novo Testamento tem um espaco de tempo significativamente menor entre o original e cépia quando
comparado a qualquer outra obra do mesmo periodo. Além disso, ainda existem milhares de documentos
que o sustentam, muito mais do que qualquer outro documento da mesma época.

Sim, o Antigo Testamento passa no teste bibliogrifico da mesma forma que qualquer outro documento

da sua época.
A idade ¢ absoluta, porque o método de datagio foi usado para determind-la.
O caixdo tem uma idade conhecida, porque ¢ mencionada em um documento de histéria.

Nio. Absoluto nio significa certo. Até o método de datagio mais preciso contém erros, e alguns métodos

de datagio podem ser muito duvidosos.

Padrées mestres de anéis de drvore ajudam os arquedlogos a determinarem a idade de troncos preservados.

Os padrdes mestres de anéis de drvore sdo catalogados para cada regiio do mundo e correspondem a
padroes climdticos que ja foram datados. Se um arquedlogo encontra um padrio mestre de anel de drvore
em determinado tronco, ele sabe quando o padrdo de anel de drvore foi formado e pode usar isso para

determinar a idade do tronco.

O Principio da Sobreposi¢do presume que em rocha ou solo que estd em camadas, as camadas foram

formadas uma de cada vez. No entanto, isso nio é necessariamente verdade.

Ele pode concluir que a cidade que encontrou foi construida antes de 2500 a.C. Presumindo que o

Principio da Sobreposigio seja verdadeiro, as camadas inferiores de rocha sdo mais antigas que as camadas
superiores. Ja que ele encontrou essa cidade em uma camada inferior de rocha, ela deve ser mais antiga do

que a cidade que foi descoberta na camada superior da rocha.

Existem muitas culturas aparentemente ndo relacionadas que tém a histéria de um dildvio global. Caso o

dilavio nio tenha realmente ocorrido, é necessirio assumir que todos eles inventaram a histéria de forma
independente, porque muitas culturas ndo tiveram nenhum contato entre si até bem depois de as histérias

serem escritas.



Modulo 6

a. Catastrofismo — A visdo de que a maioria das caracteristicas geoldgicas da Terra resulta de catdstrofes

em grande escala, como inundagdes, erupgdes vulcanicas etc.

b. Uniformitarismo — A visdo de que a maioria das caracteristicas geoldgicas da Terra resulta de processos

lentos e graduais que operam ha milhoes ou mesmo bilhoes de anos.

c. Hamus — A matéria orgénica constituida de restos deteriorados de criaturas que ji viveram.
d. Minerais — Substancias naturais, cristalinas e inorganicas encontradas na Terra.

e. Intemperismo — Processo pelo qual rochas sdo fragmentadas formando sedimentos.

t. Erosdo — Processo pelo qual as rochas e o solo sio decompostos e transportados.

g. Inconformidade — Uma superficie de erosio que separa camadas de rocha.

O uniformitarismo exige que a Terra tenha bilhdes de anos de idade, porque presume que as caracteristicas

geoldgicas da Terra levaram milhdes e bilhdes de anos para se formarem. O catastrofismo ¢ mais flexivel,

pois é condizente com uma Terra mais jovem ou uma Terra que tem bilhdes de anos de idade.
Os trés tipos basicos de rochas sio ignea, metamérfica e sedimentar.

Rocha ignea é o resultado de rocha fundida que esfriou e se solidificou. Rocha sedimentar é formada

quando os sedimentos se fundem. Rocha metamérfica é formada quando rochas sedimentares ou igneas se

transformam, normalmente como resultado de temperatura ou pressio.

A maior parte das rochas sedimentares foi depositada pela_dgua.

Trata-se de intemperismo fisico. As pequenas lascas de rocha que sio cortadas fora sio apenas versdes em

miniatura da rocha original. Ndo ocorreu nenhuma mudanga na composigéo.
Trata-se de intemperismo quimico. O calcdrio forma um gés, o que muda a composicio do que sobrou.

E esperado mais erosio do rio que flui rapidamente. Lembre-se, seu experimento mostrou que quanto mais

rapido a d4gua se movimenta, maior erosio ocorre.

A encosta desmatada sofrerd mais erosio. Lembre-se, seu experimento mostrou que plantas reduzem os

efeitos da erosio.

O delta de um rio ¢é formado porque o rio deposita muitos dos sedimentos que ele carrega.

Cavernas subterrineas sofrem erosio por dgua subterrinea.

Estalactites se formam no teto da caverna, enquanto estalagmites se formam no chio da caverna.

Estalactites e estalagmites sdo formadas quando dgua subterranea se infiltra pelo teto da caverna. Conforme

a gota se forma e cai no chio da caverna, ela pode depositar sedimentos no teto ou no chio. Conforme esses

sedimentos se empilham, estalactites e estalagmites sdo formadas.

C

A e E. Lembre-se, rocha ignea é formada de magma. No A, o magma veio de uma erupgio vulcinica. No

E, ele invadiu as camadas de rocha sedimentar.
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Isso é uma discordincia

Modulo 7

a. F6ssil — Restos preservados de um organismo que viveu em algum periodo no passado.
b. Petrificagdo — A transformagio de matéria orginica em rocha.

c. Resina — Um liquido espesso e viscoso (de fluxo lento) produzido por plantas, pode endurecer e

solidificar-se.
d. Extinto — Um termo aplicado a uma espécie que ja viveu, mas agora nio vive mais.

O mais provével que aconte¢a com os restos de uma planta ou um animal morto é que ele se decomponha.

A fossilizagido é uma excegdo rara para esta regra geral.

O molde f6ssil se forma primeiro. Caso se forme uma réplica, ela se formard mais tarde, quando o molde

estiver preenchido de sedimento ou magma.

Os restos de uma planta ou animal sdo revestidas por sedimento, e o sedimento endurece caso transformado
em rocha. Quando os restos da planta ou animal se desintegram, deixam um buraco na rocha no formato
dos restos originais. Este é o molde. O molde pode ser preenchido com sedimento ou magma depois disso

e, a0 endurecer, forma uma réplica.

Para que ocorra a petrificagio, é necessédrio que a dgua tenha muitos minerais nela.

Fésseis petrificados tém mais informagdes que réplicas fésseis, porque as réplicas fsseis retém apenas o

formato e os detalhes externos do féssil. Quando um féssil é petrificado, seus componentes sio substituidos

por minerais. Isso significa que o f6ssil inteiro foi preservado, o que nos dd mais informagées do que

apenas o formato e os detalhes externos do féssil.

Nio, ndo pode. Os restos carbonizados surgem como resultado do organismo sendo esmagado. Assim, eles
ddo uma boa visio bidimensional do organismo, mas vocé aprende pouco sobre sua espessura.

As plantas tém tecido que é ideal para o processo de carbonizagio, entio elas sio os organismos com a

maior probabilidade de serem fossilizados dessa forma.

Fésseis envoltos em ambar ou gelo ndo se decompdem com a mesma rapidez que outros fésseis. Portanto,

o tecido e outras partes moles tendem a ser preservados.

As quatro caracteristicas gerais do registro {6ssil sdo:

I. Os fésseis sdo geralmente encontrados em rochas sedimentares. Como a maioria das rochas sedimentares

¢ depositada pela dgua, segue-se que a maioria dos fésseis foi depositada pela dgua.




II._A grande maioria do registro féssil é composta de criaturas de casca dura, como mariscos. A maior

parte dos fésseis restantes é de criaturas aquidticas ou de insetos. Apenas uma fracio mintscula dos fésseis

que encontramos é de plantas, répteis, pdssaros e mamiferos.

III. Uma parte dos fésseis é composta de organismos que ainda estdo vivos atualmente, e outra, de
organismos que estdo extintos.

IV. Os fésseis encontrados em uma camada de rocha estratificada podem ser consideravelmente diferentes

dos fésseis encontrados nas outras camadas de rocha estratificada.

Mariscos e outros animais de concha dura constituem grande parte do registro féssil.

Aproximadamente 1.000 espécies foram extintas ao longo dos tltimos 400 anos. Este ¢ um forte contraste

com as 10.000 espécies que alguns “ambientalistas” alegam ficar extintas zodos os anos!

Trilobita é uma criatura que vivia na dgua e era coberto por uma cobertura externa dura. Habitualmente,

as trilobitas viviam no fundo do oceano. Agora, presume-se que estejam extintas.

Placodermos ¢ um tipo de peixe. Ele era muito parecido com os peixes que vemos hoje, mas sua cabeca era

coberta por placas duras em lugar de escamas. Os placodermos sdo considerados extintos.

De acordo com uniformitaristas, sedimentos sdo depositados lentamente no decorrer de milhées de anos.
Em algum momento, as condi¢ées mudam e os sedimentos endurecem para formar rochas. As condi¢oes
durante as quais os sedimentos foram depositados determinam o tipo de sedimento, o que por sua vez
determina o tipo de rocha formada.

De acordo com catastrofistas, a maior parte das rochas sedimentares que vemos hoje foram formadas

no diltvio global. A profundidade, velocidade e dire¢io das dguas do diltvio determinam que tipo de
sedimentos foi depositado, o que, por sua vez, determinou o tipo de rocha formada.

De acordo com uniformitaristas, cada camada de rocha representa um periodo da histéria da Terra. Assim,

os diferentes fésseis encontrados em diferentes camadas sio resultado do fato de que diferentes plantas e
animais existiram em diferentes épocas em determinada regido.

De acordo com catastrofistas, a maior parte das rochas sedimentares que vemos hoje sio resultado do
dilavio global. Desse modo, a profundidade, velocidade e dire¢io das dguas do dilivio determinaram de
onde vieram os fésseis preservados. Como resultado disso, os diferentes fésseis nas diferentes camadas

sdo resultado do fato de que diferentes tipos de organismo foram presos e preservados durante diferentes

estdgios do dildvio.

Os uniformitaristas precisam especular sobre como milhées de anos afetam os processos que vemos

em andamento hoje. No maximo, conseguimos perceber como tais processos funcionam no decorrer de

alguns poucos milhares de anos. O efeito que milhdes de anos terdo sobre os processos pode somente ser

especulado.

Os catastrofistas precisam especular sobre a natureza do dilavio global. A especulagio ¢ auxiliada pela

observagio de catdstrofes locais. Todavia, o dilivio global teria sido muito diferente de uma catéstrofe

local, por tal razdo os detalhes do Dilivio podem somente ser especulados.



Modulo 8

a. Fosseis de idade — Fésseis que, presume-se, representam certo periodo no passado da Terra.

b. Coluna geolégica — Uma visdo tedrica na qual camadas de rocha de todo o mundo sio mescladas em um

Gnico registro ininterrupto do passado da Terra.

c. A Teoria da Evolucio — Uma teoria que afirma que toda a vida na Terra descende de um (ou mais de

um) ancestral comum que existiu hd muito tempo.

Fésseis de idade sdo usados por gedlogos uniformitaristas para determinar qual periodo uma camada de
rocha representa. Se um gedlogo uniformitarista encontra fésseis de idade para o periodo cambriano em
uma camada de rocha, por exemplo, o gedlogo diz que a camada de rocha foi depositada durante a era

cambriana.

A coluna geoldgica é construida comparando camadas de rocha encontradas em diversas partes do mundo.
Usando fésseis de idade e o Principio da Sobreposicio, gedlogos organizam as camadas em uma grande

coluna que representa toda a histéria geolégica da Terra.

Nio. A coluna geoldgica nio ¢ algo que existe em algum lugar do mundo. Ela ¢ um conceito baseado em

suposi¢cdes uniformitaristas.

Ja que as trilobitas estdo mais abaixo na coluna geolégica, os uniformitaristas supéem que as trilobitas

existiram na Terra antes dos peixes.

Quando somente algas sdo encontradas em determinada camada de rocha, a coluna geoldgica diz que a

rocha é pré-cambriana, que se presume ter 570 milhées de anos de idade.

De acordo com a coluna geoldgica, os peixes surgiram antes dos mamiferos, o que significa que a camada

apenas com peixes deve ser a mais antiga. Assim, a camada com peixes deveria estar na base, e a camada

com mamiferos deveria estar no topo.

A coluna geoldgica é vista como evidéncia da evolugio porque indica que no inicio da histéria da Terra

existiam apenas formas de vida simples. Com o passar do tempo, a coluna geoldgica indica que formas de
vida cada vez mais complexas comegaram a surgir. Isso ¢ exatamente o que a Teoria da Evolugio afirma.

A coluna geoldgica ndo é uma evidéncia consistente da evolug¢do porque nio é real. Como ela é construida

com suposi¢des, as evidéncias seriam consistentes somente se as suposicoes fossem vilidas.

Os dados do Monte Santa Helena indicam que rocha estratificada pode se formar rapidamente.

Nio, vocé nido deveria fazer essa suposi¢do. A Unica vez que realmente observamos um desfiladeiro se
formar foi como resultado de uma catéstrofe e, somente depois, o rio foi formado. Portanto, os dados do

Monte Santa Helena nos dizem que desfiladeiros formam rios, ndo que rios formam desfiladeiros.

Em uma escala de 16gica, a catdstrofe do Monte Santa Helena foi bem pequena. Isso nos diz que uma

grande catdstrofe muito provavelmente resultaria em maiores depésitos de rocha estratificada e desfiladeiros

mais largos.

A erupgio do Monte Santa Helena teve fluxos de lama, os quais provocaram a maior parte das caracteristicas

geoldgicas que tém sido estudadas, e um grande dilivio também apresentaria tais fluxos de lama.



A Caverna de Ossos de Cumberland é um cemitério féssil que contém muitos fésseis de vérios climas

diferentes. Isso é importante porque é uma excelente evidéncia de um dildvio global e é um grande

problema para a perspectiva uniformitarista.

Nio. Chapéus, pernas dentro de botas e rodas d’agua fossilizados nos dizem que f6sseis podem se formar

rapidamente.

A paraconformidade ¢ uma inconformidade que realmente nio existe em uma formacio geoldégica, mas os

uniformitaristas acreditam que deva existir em razdo dos fésseis encontrados na formagio.

O texto discute os problemas a seguir:
a. Héa muitos fésseis no registro féssil.

b. Fésseis como o osso de Tiranossauro Rex contendo tecidos moles sdo dificeis de entender na estrutura

uniformitarista.
c. Cemitérios fésseis com fésseis de variados climas sdo dificeis de entender na visdo uniformitarista.

d. Os fésseis de idade sdo questionados pelas muitas criaturas que antes pensivamos estar extintas, mas

agora sabemos que nio estdo.

e. Os uniformitaristas precisam supor a existéncia de paraconformidades.

f. Os uniformitaristas precisar acreditar que a evolu¢do ocorreu, e ndo existe nenhuma evidéncia da
evolucido. Na realidade, o registro f6ssil fornece evidéncias de que cada planta e animal foi criado por Deus.

O estudante precisa listar apenas quatro.
a. O texto discute os problemas a seguir:

b. Os catastrofistas ndo ofereceram nenhuma explicacdo plausivel para a existéncia de incorfomidades

entre as camadas de rocha estabelecidas pelo Dilavio.

c. Os catastrofistas ndo conseguem explicar a existéncia de estruturas fésseis que parecem ter sido formadas

em condicdes “normais” de vida, que néo existiriam durante o Dildvio.

d. Os catastrofistas ainda nio explicaram os enormes depésitos de giz que encontramos em rela¢io ao

Dildvio.

O registro féssil ndo contém fésseis que sdo elos intermedidrios inegdveis. Se a evolugdo ocorreu, deveria

haver muitos de tais fésseis.

O registro f6ssil ndo contém fésseis que sdo elos intermedidrios inegdveis. Isto é exatamente o que vocé

esperaria com a criagdo individual de cada planta e animal por Deus.



Modulo 9

a. Atomo — A menor unidade quimica da matéria.

b. Molécula — Dois ou mais 4tomos ligados entre si para formar uma substincia quimica com propriedades
Unicas.

c. Fotossintese — O processo pelo qual as plantas verdes e alguns outros organismos usam a energia da luz
solar e substancias quimicas simples para produzir seus préprios alimentos.

d. Metabolismo — A soma de todos os processos em um organismo que convertem energia e matéria

de fontes externas e usam essa energia e matéria para sustentar suas fungoes vitais.

e. Receptores — Estruturas especiais que permitem aos organismos vivos perceberem as condigoes de

seu ambiente interno ou externo.

f. Precocial — Termo usado para descrever descendentes que nascem capazes de ouvir, ver, mover-se, regular

a temperatura corporal e eliminar dejetos sem a ajuda dos pais.

g. Altricial — Termo usado para descrever descendentes que nascem sem pelo menos uma das seguintes

habilidades: ouvir, ver, mover-se, regular a temperatura corporal ou eliminar residuos.

h. Célula — A menor unidade de vida na criagio.

Os quatro critérios de vida sio:

I. Todas as formas de vida contém dcido desoxirribonucleico, que chamamos de DNA.

II. Todas as formas de vida tém um método pelo qual extraem energia do ambiente e a convertem em

energia que as sustenta.

III. Todas as formas de vida sentem mudangas nos arredores e respondem a elas.

IV.Todas as formas de vida se reproduzem.

O DNA fornece a informagio necessiria para transformar substdncias quimicas sem vida em um

organismo vivo.
Ele é enorme. Na realidade, o DNA é uma das maiores moléculas na criagio.

O DNA ¢ significativamente mais eficiente para armazenar informagdes do que o melhor computador

que a ciéncia humana consegue produzir.

a. As bases nucleotidicas armazenam as informagées. Lembre-se, a sequéncia de adenina, timina, guanina

e citosina é o cédigo que armazena as informagoes.
b. A espinha dorsal forma longas fitas que se torcem para criar a estrutura de dupla hélice.
A timina é ligada a adenina, e a guanina é ligada a citosina.

A relagdo na questdo n° 7 permite que vocé determine a outra metade do DNA, porque somente a adenina

e a timina podem formar liga¢do. Semelhantemente, somente a citosina e a guanina podem formar ligacio.
guanina, citosina, timina, citosina, adenina, adenina

A relagdo na questdo n° 7 permite que vocé determine a outra metade do DNA, porque somente a adenina

e a timina podem formar ligagdo. Semelhantemente, somente a citosina e a guanina podem formar ligagio.

adenina, citosina, guanina, timina, adenina, citosina



As plantas usam fotossintese para produzir seu préprio alimento: glicose.
As plantas frequentemente armazenam alimento como amido.

O metabolismo requer alimento e oxigénio.

O metabolismo frequentemente produz energia, diéxido de carbono e dgua.

O organismo ndo serd capaz de sentir e responder 4 mudanga.

A anchova adulta terd muito mais descendentes, pois, considerando que muitas anchovas servirio de

alimento para outros seres, essa grande quantidade deve nascer para “substitui-las”.

Nio, ela ndo pode. A gata ainda estd viva, porque suas células podem se reproduzir.

Nio. A velocidade em que a populagdo humana estd aumentando tem desacelerado a cada ano. Além disso,
héd mais alimento por pessoa hoje do que antes. Finalmente, o custo de materiais brutos ¢ mais baixo do

que nunca. Assim, nio ha indicadores que apontem para um problema.

Consulte a Figura 9.3

a. Organelas
b. Nicleo

c. Citoplasma
d. Membrana
O DNA ¢ armazenado no nucleo.

Ha trés tipos basicos de célula: células vegetais, células animais e células sem nicleo.

O cientista verd dois tipos basicos de célula. A célula da folha serd uma célula vegetal, e a célula do

camundongo e do gato serdo células animais.

Modulo 10

a. Célula procariética — Uma célula que ndo possui organelas distintas delimitadas por membrana.

b. Célula eucariética — Uma célula com organelas distintas delimitadas por membrana.

c. Patégeno — Um organismo que causa doengas.

d. Decompositores — Organismos que decompdem os restos mortais de outros organismos.

e. Reproducio vegetativa — O processo pelo qual uma parte de uma planta pode formar novas raizes e se

desenvolver em uma planta completa.

Os cinco reinos sio: Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia.

Como é composto por virias células eucariéticas, ele ndo é do Reino Monera. Ja que se alimenta de

organismos mortos, é provivel que seja um decompositor. Portanto, ele é do Reino Fungi.

Como é composto por vérias células eucaridticas, ele nio é do reino Monera. Jd que produz seu préprio

alimento, provavelmente é uma planta. Porém, é necessdrio analisar de forma aprofundada, porque pode ser



uma alga, logo, pertencer ao reino Protista. No entanto, algas ndo tem estruturas especializadas, portanto

ndo é uma alga. Por isso, deve ser do reino Plantae.

Se for uma tnica célula procariética, ele deve ser do reino Monera. A parte sobre se alimentar de organismos
mortos estd ali apenas para confundir. Independentemente do hébito halimentar, por tratar-se de célula

procaridtica, ele s¢ pode fazer parte do reino Monera.

Como é composto de virias células eucaridticas e produz seu préprio alimento, ele é uma alga ou uma

planta. Ja que ndo tem estruturas especializadas, ¢ uma alga, o que o coloca no Reino Protista.

Se for uma unica célula procariética, o mais provivel é que seja do reino Protista. Caso se alimentasse
somente de organismos mortos, ele poderia ser um fungo unicelular. Porém, o problema afirmou que ele

se alimenta de outros organismos vivos. Isso significa que ele ndo é do Reino Fungi.

Como é composto de virias células eucaridticas, ele nio é do reino Monera. Como nio produz seu préprio
alimento, ele ndo é uma planta e assim nio ¢ Plantae. Jd que tem mais de uma célula e no ¢ uma alga, ele
nio ¢ do reino Protista. Ele se alimenta de plantas vivas, entdo também néo ¢ do reino Fungi. Portanto,

serd do Reino Animalia.

As bactérias precisam ter dgua para sobreviver. A dgua é quase toda removida dos alimentos desidratados,

logo, as bactérias ndo conseguem sobreviver para crescer e se reproduzir.

A presenca de sal reduz o crescimento e a reproducio de bactérias. Assim, o sal protege a carne de

contaminagio por bactérias.

As bactérias podem ser introduzidas nos alimentos ou liquidos por particulas de p6 no ar. Cobrir o alimento
mantém as particulas de pé longe, evitando a adigdo de novas bactérias ao alimento.

Se consegue mover-se sozinho, ele faz parte dos protozodrios.

Sim, existem muitos organismos patogénicos no reino Protista. O texto fornece um exemplo.

Os decompositores reciclam a matéria morta na criagdo. Sem eles, nio haveria meio de os materiais nos

organismos mortos poderem ser usados novamente por organismos vivos. Uma razdo porque a Biosfera 2
talhou foi que ela ndo tinha uma variedade suficientemente grande de decompositores.

Nio, nem todos os membros do reino Fungi sdo contém vérias células. A levedura é um exemplo de fungo

unicelular.

Assim como um iceberg, a parte visivel de um cogumelo é na realidade a menor porcio do organismo. A
maior parte do organismo permanece invisivel no subsolo.

O micélio ¢ a parte principal do cogumelo.

Somente células vegetais tém paredes celulares e vactolos centrais. Ele ndo pode ser procariético, porque

o vacuolo central ¢ uma organela.

Pressio de turgor ¢ a pressio dentro de uma célula vegetal causada pelo vaciolo central ao empurrar os

contetdos da célula contra a parede celular. Ela permite que as plantas fiquem eretas.

Os humanos sio membros do reino Animalia.



Modulo 11

a. Esqueleto axial — A porgio do esqueleto que suporta e protege nossa cabega, pescogo e tronco.

Esqueleto apendicular — A por¢do do esqueleto que se liga ao esqueleto axial e tem os membros a ele

fixados.

Exoesqueleto — Uma cobertura corporal, normalmente feita de quitina, que oferece suporte e protegio.
Simbiose — Uma relagio préxima entre duas ou mais espécies em que pelo menos uma se beneficia.

A superestrutura humana é composta de esqueleto, musculos e pele.

Uma grande diferenca é a aparéncia. Sob o microscépio, os musculos lisos aparentam ser lisos e sem listras,

enquanto os musculos esqueléticos aparentam ser dsperos e listrados. A outra diferenca principal ¢ a forma

como eles funcionam. Os musculos esqueléticos sdo voluntérios (eles sdo operados pelo nosso pensamento

consciente), enquanto os musculos lisos sdo involuntrios (eles sio operados inconscientemente pelo cérebro).

O musculo cardiaco fica no coragdo. Ele é um musculo involuntirio.

A medula 6ssea vermelha produz glébulos vermelhos.

Queratiniza¢do ¢ um processo que endurece células vivas. Ela é usada para formar a cama externa da

epiderme, assim como os pelos e as unhas. Lembre-se, a queratinizagdo mata as células.

Os ossos sdo compostos de colidgeno e minerais. O coligeno torna-os flexiveis, a0 passo que os minerais

fazem com que eles sejam duros e fortes.

O tecido ésseo compacto é compactado firmemente, por sua vez, o tecido ésseo esponjoso tem muitos

espacdes entre as fibras. Por essa razio, o tecido dsseo esponjoso ¢ mais leve do que o tecido ésseo compacto.

Os ossos estdo vivos. Existem células vivas embutidas no osso, logo, o tecido 6sseo é um tecido vivo. E por

isso que ele pode crescer!

Vertebrados sdo animais com espinha dorsal. Invertebrados sio animais sem espinha dorsal. E possivel

ndo ser nenhum dos dois. Se um organismo for de gualguer outro reino que nio Animalia, ele nio ¢é

invertebrado nem vertebrado.

De acordo com suas definigoes, os bracos pertencem ao esqueleto apendicular, mas o pescogo faz parte do

esqueleto axial. Consulte a Figura 11.2
Exoesqueleto é uma estrutura de apoio que existe do /ado de fora de um organismo, enquanto um

endoesqueleto localiza-se dentro do organismo. O estudante também poderia mencionar as diferengas

na constitui¢io — endoesqueletos sio feitos de osso ou cartilagem, enquanto exoesqueletos sio feitos de

quitina. Criaturas com exoesqueleto sdo chamadas artrépodes.

Em termos de amplitude de movimento, a dobradiga oferece a menor, enquanto a esfera e encaixe oferecem
a maior. Assim, a ordem em ordem crescente de amplitude de movimento é: dobradica, sela, esfera e
encaixe. Quando existe uma amplitude maior de movimento, a junta é menos estdvel. Assim, em termos

de estabilidade a ordem é reversa: esfera e encaixe, sela, dobradica.

Os ligamentos unem os ossos das articulacdes. A cartilagem amortece os ossos das articulacdes para que

eles nio se friccionem um no outro de forma dolorosa.




Os musculos esqueléticos terminam dentro dos tenddes, e os tenddes se fixam ao esqueleto.

Para virar a cabega, os musculos de um lado se contraem, enquanto os musculos do outro lado relaxam.

Os musculos contraidos se encurtam, puxando os musculos relaxados. Como os musculos relaxados nio

oferecem resisténcia, eles simplesmente se esticam.

Os musculos do estémago sio miusculos lisos. Sabemos disso porque nio precisamos provocar o

funcionamento do estdbmago para que o mesmo cumpra sua fungio.

A capacidade das plantas se moverem em diregdo 4 luz é chamada fotopropismo.

Os pelos sdo usados para isolar e fornecer sensacoes.
O suor esfria o corpo e ainda ajuda a alimentar as bactérias e os fungos benéficos que vivem em nossa pele.
Células da pele constantemente caem do corpo, porque as células da camada externa estio mortas.

As glandulas sebiceas produzem 6leo, o qual amolece a pele e os pelos e ainda faz com que seja dificil para

certas bactérias se fixarem a pele.

Os animais com pelo sdo tipicamente mamiferos. Se a pele produz penas, o animal é uma ave. Escamas
indicam um réptil (ou peixe, mas peixe nio era uma opg¢io), e a respiragio pela pele indica um anfibio. A
ultima classificagdo ndo ¢ robusta. As minhocas, por exemplo, também respiram pela pele, mas nio sio

anfibios.

a. Mamifero
b. Anfibio

c. Réptil

d. Ave

Mobdulo 12

a. Produtores — Organismos que produzem seus proprios alimentos.

b. Consumidores — Organismos que se alimentam de produtores vivos e/ou outros consumidores.
c. Herbivoro — Um consumidor que se alimenta exclusivamente de produtores.

d. Carnivoro — Um consumidor que se alimenta apenas de outros consumidores.

e. Onivoro — Um consumidor que se alimenta de produtores e outros consumidores.

f. Taxa metabdlica basal — A quantidade minima de energia exigida pelo corpo por dia.
A energia na maior parte dos organismos vivos advém do Sol.

a. Um cogumelo ¢ do reino Fungo, logo, ¢ um decompositor.

b. Um arbusto perene ¢ uma planta, logo, ¢ um produtor.

¢. Uma minhoca alimenta-se de outras coisas (ela com certeza nio é uma planta!), assim ela é um

consumidor.



d. No médulo 10, vocé aprendeu que as algas sdo a fonte mais importante da fotossintese no planeta.

Assim, elas sdo produtoras.
O alimento ¢ convertido em energia por meio do processo de combustio.

A combustio requer oxigénio, além de algo para queimar, como madeira ou monossacarideos.

A combustio produz energia, diéxido de carbono e dgua.

Os trés macronutrientes sio carboidratos, gorduras e proteinas.

O elemento principal que os macronutrientes fornecem é energia.

Precisamos ingerir muitos mais macronutrientes.

Os dissacarideos sdo formados por dois monossacarideos interligados, enquanto os polissacarideos sio

formados por muifos monossacarideos interligados. Assim, um polissacarideo é o maior.
A glicose é um monossacarideo. Grande parte dos carboidratos contém muita glicose.

As gorduras vém em dois tipos: gorduras saturadas e gorduras insaturadas. Vocé pode distingui-las
observando-as enquanto estdo em temperatura ambiente. As gorduras saturadas normalmente sdo sélidas

em temperatura ambiente, a0 passo que as gorduras insaturadas normalmente sio liquidas.

As proteinas sio feitas de longas séries de aminodcidos.

O corpo prioriza queimar carboidratos, entio gorduras e depois proteinas (ou aminoacidos).

Se suas células ndo tém aminoacidos suficientes, os aminoacidos das proteinas que vocé ingeriu sio enviados
para suas células elas produzam as proteinas de que necessitam. Caso suas células tenham aminodcidos em
grande quantidade, os aminoacidos das proteinas que vocé ingeriu sdo queimados para obter energia ou

convertidos em carboidratos ou gorduras.

Suas células devem produzir proteinas ligando-se a aminoacidos. H4 varios aminodcidos que seu corpo
nio consegue produzir, por essa razio, vocé deve obté-los do alimento. Sem esses aminodcidos, suas células

ndo serdo capazes de produzir as proteinas necessdrias. As proteinas animais contém esses aminodcidos

em abundincia de fornecimento. As proteinas vegetais raramente tém todos eles. Assim, as pessoas que
comem somente vegetais devem consumir uma ampla variedade de proteinas vegetais para garantir que

obtenham amino4cidos.

Animais endotérmicos apresentam TIMB mais elevada. A TMB rastreia a quantidade minima de energia
necessdria para sobreviver. Tanto animais endodérmicos quanto ectotérmicos tém musculos involuntarios
etc., que precisam de energia, mas somente animais endotérmicos gastam energia para manter sua

temperatura interna alta.

Animais ectotérmicos nio conseguem ser ativos em dias muito frios. Uma vez que sua temperatura
corporal ndo se mantém constante, os dias mais frios reduzem a velocidade na qual as rea¢des quimicas

podem ocorrer no corpo deles, o que os deixa lentos.

Calorias sio uma medida de energia. Elas podem ser usadas para medir a quantidade de energia contida

no alimento ou a quantidade de energia gasta por um organismo vivo.



O segundo homem ¢ menos ativo durante o dia. J4 que os dois queimam mais ou menos o mesmo

numero de calorias enquanto dormem, ambos terdo essencialmente a mesma TMB. Lembre-se, TMB é a
quantidade minima de energia que vocé precisa. A quantidade de energia que vocé queima quando dorme
¢ minima. Se o primeiro precisar de mais calorias, ele deve estar queimando mais energia durante o dia,

quando a quantidade de energia gasta.

Nio. Pode ser que a TMB de Jodo simplesmente seja muito mais alta do que a de Maria. Cada um pode ser
muito ativo, mas a TIMB deles é um fator importante para determinar a quantidade de alimento necesséria

para cada.

Em geral, quanto menor o mamifero, mais elevada a TMB normalizada, porque mais energia o animal tem

para gastar mantendo sua temperatura interna alta. Assim, o camundongo tem a maior TMB normalizada.
A combustio dos alimentos acontece na célula.

A mitocdndria é chamada de “usina de for¢a” da célula, porque a maior parte da energia no processo de

combustio ¢ liberada no passo 3, que acontece dentro da mitocondria.

A combustio do alimento acontece em trés passos bésicos. Isto permite uma liberacio suave de energia,
de maneira que a célula nio seja queimada no processo de combustio.

Modulo 13

a. Digestio — O processo pelo qual um organismo divide seu alimento em pequenas unidades que podem

ser absorvidas pelo corpo.

b. Vitamina — Uma substincia quimica que o corpo precisa em pequenas quantidades para se manter

sauddvel.

a. Glandula salivar b. Epiglote c. Laringe d. Traqueia e. Pincreas f. Estomago g. Intestino delgado h. Reto
i. Faringe j. Esofago k. Figado 1. Vesicula biliar m. Intestino grosso n. Anus

a. As glandulas salivares fazem parte do sistema digestério. Tecnicamente, elas nio fazem parte do trato
digestério, porque o alimento ndo passa por elas. Ndo fique preocupado caso nio tenha entendido isso
corretamente. Elas colocam saliva na boca. A saliva digere parcialmente o alimento, mas também lubrifica
a boca e facilita para a lingua formar o bolo alimentar.

b. A epiglote nido faz parte do sistema digestério. Ela faz parte do sistema respiratério.

c. A laringe nfo faz parte do sistema digestério.

d. A traqueia nfo faz parte do sistema digestério.

e. O pancreas faz parte do sistema digestdrio, mas nio faz parte do trato digestério. Ele tem duas funcées

rincipais, produz vérios sucos digestivos que sdo injetados no intestino delgado na medida em que o

quimo passa pelo esfincter pilérico e também produz bicarbonato de sédio.

f. O estomago faz parte do sistema digestério e do trato digestério. Ele bate e mistura o alimento com

os sucos gistricos. Os sucos géstricos contém dcido estomacal que destréi as bactérias que podem ter

sido ingeridas na alimentacio e ajuda a dissolver o alimento. Os sucos gédstricos ainda contém algumas




substincias quimicas digestivas que comegam a digestio quimica do alimento. Isto transforma o bolo
alimentar em quimo.

g. O intestino delgado faz parte do sistema digestério e do trato digestério. Ele digere quimicamente o
alimento e permite que os nutrientes sejam absorvidos pelo seu revestimento.

h. O reto faz parte do sistema digestério e do trato digestério. Ele empurra as fezes para fora do corpo

através do anus.

i. A faringe faz parte do sistema digestério e do trato digestério. Ela empurra o alimento para dentro do
esofago.

j. O esofago faz parte do sistema digestério e do trato digestério. Ele empurra o alimento para baixo para
chegar ao estémago.

k. O figado faz parte do sistema digestério, mas ndo faz parte do trato digestério. Ele tem muitas funcdes.

As funcdes mais importantes relacionadas a digestdo sdo produzir a bile, converter glicose em glicogénio
para ser armazenado, quebrar o glicogénio quando o corpo demanda energia, armazenar gorduras e

converter partes da gordura e dos aminodcidos em glicose quando o corpo demanda energia. O figado
tem muitas outras fungdes, mas essas sdo as que eu desejo que vocé lembre.

1. A vesicula biliar faz parte do sistema digestério, mas nio faz parte do trato digestério. Ela concentra a
bile e esguicha no quimo conforme o quimo entra no intestino delgado. Bile ¢ uma substéncia quimica que

auxilia na digestdo de gorduras e ainda ajuda a neutralizar o quimo quando ele entra no intestino delgado.

m. O intestino grosso faz parte do sistema digestério e do trato digestério. Ele consolida o alimento nfo

digerido, absorve a dgua dele e transforma o residuo restante em fezes. As bactérias dentro do intestino

grosso também produzir Vitamina K.

n. O 4nus faz parte do sistema digestdrio e do trato digestério. Ele é a abertura através da qual as fezes saem.

O apéndice age como um refligio seguro para as bactérias benéficas quando uma doencga limpa nosso
intestino delas. Isso permite que as bactérias rapidamente retornem ao intestino apés a doenga tiver sido

curada.

Vitaminas A, D, E e K sdo lipossoltveis.

E mais provivel que as vitaminas soliveis em gordura atinjam niveis téxicos, ja que as vitaminas soliveis

em dgua podem ser eliminadas do corpo pela urina.

Normalmente as vitaminas regulam os processos quimicos dentro das células.

Vitaminas D e K. A vitamina D ¢ produzida pelo contato da luz solar com a pele, e a vitamina K ¢é

produzida pelas bactérias no intestino grosso.



Modulo 14

a. Veias — Vasos sanguineos que transportam sangue de volta para o coragio.

b. Artérias — Vasos sanguineos que transportam sangue do coragdo para fora dele.

c. Capilares — Minusculos vasos sanguineos com paredes nas que permitem a troca de gases e nutrientes

entre o sangue e as células e que se localizam entre artérias e veias.

Os pulmoées oxigenam o sangue e permitem que o sangue elimine diéxido de carbono.

O coragio bombeia o sangue por todo o sistema circulatério.

O coragio humano possui quatro cimaras: dtrio direito, dtrio esquerdo, ventriculo direito e ventriculo esquerdo.
Um coragiio com quatro cimaras ¢ muito mais eficiente do que outros tipos de coragio.

Capilares sdo os vasos que permitem troca de gases entre as células e o sangue.
O sangue desoxigenado entra no coragio pela veia cava e é conduzido ao dtrio direito.

Apés preencher o dtrio direito, o sangue desoxigenado é conduzindo para o ventriculo direito.

Quando o sangue desoxigenado deixa o coragio, ele segue para os_pulmoes para se tornar oxigenado.
O sangue oxigenado que estd retornando para o coragio preenche o dtrio esquerdo.

Depois de entrar no dtrio esquerdo, o sangue oxigenado ¢ despejado no ventriculo esquerdo.

Quando o sangue oxigenado deixa o coragdo, é bombeado para dentro da aorta.

As veias normalmente carregam sangue desoxigenado, porque elas estdo conduzindo o sangue de volta

para o coragio de forma a ser bombeado para os pulmdes. Existem excecdes. A veia pulmonar, por exemplo,

carrega sangue oxigenado para o coragio saindo dos pulmdes. Vocé precisa saber o nome da excegio.

Os glébulos vermelhos carregam oxigénio para as outras células do corpo. Os glébulos brancos combatem
organismos causadores de doengas, e as plaquetas auxiliam no processo de coagulacio do sangue.

Mais de metade do nosso sangue é plasma sanguineo.

Hemoglobina é uma proteina que carrega oxigénio. Ela é encontrada nos glébulos vermelhos.

As células sanguineas sio produzidas na medula espinhal.

Alvéolos sdo pequenos sacos no final de pequenos bronquios. A oxigenacio do sangue acontece dentro
deles. O sangue também descarrega produtos residuais ali.

Os capilares envolvem os alvéolos, ja que é onde o sangue obtém oxigénio e libera residuos.

Os brénquios se encontram dentro dos pulmées. O ar viaja através deles.
Cavidade nasal, faringe, laringe, traqueia, bronquios, alvéolos.
As cordas vocais sdo encontradas na laringe.

A quantidade de ar que passa pelas cordas vocais controla o volume do som e a tensio das cordas vocais

determina a altura.

O xilema transporta dgua para dentro planta. O floema transporta alimento das folhas para as outras

partes da planta. Assim, esta amostra foi retirada do xilema da planta.



Modulo 15

a. Glandula — Um grupo de células que prepara e libera uma substincia quimica para ser usada pelo corpo.

b. Vacina — Uma versdo enfraquecida ou inativa de um patégeno, ou de parte dele, que estimula no corpo

a produgio de anticorpos capazes de destrui-lo.

c. Horménio — Um mensageiro quimico liberado na corrente sanguinea que envia sinais para células

distantes, fazendo com que elas alterem seu comportamento de maneiras especificas.

O sistema linfitico combate doencas. O sistema urindrio regula o equilibrio de 4gua e os niveis quimicos

no sangue. O sistema enddcrino controla diversas funcoes liberando horménios.

O sistema linfitico é constituido de vasos linfiticos e nédulos linfiticos. A linfa é limpa nos nédulos

linfaticos.

A contracio de certos musculos espreme os vasos linfiticos, bombeando a linfa por todo o sistema.

As glandulas lacrimais produzem ldgrimas. As lagrimas limpam o olho de contaminantes e fornecem um
alivio quimico para a tristeza.

Os nédulos linfiticos tém células T, células B e macréfagos que combaterdo patégenos e substincias

quimicas téxicas de diferentes formas.
As células B produzem anticorpos.

As células B de memoria ddo ao sistema linfitico uma meméria das infec¢des anteriores.

Trard pouco beneficio. O propésito de uma vacina é fornecer os anticorpos e células B de meméria antes
que acontega a infecgdo. Na realidade, hd algumas exce¢bes para isso, visto que alguns patégenos “se
escondem” dentro do corpo por um tempo. Se vocé aplicar a vacina antes desse tipo de infecgdo, ela pode

estimular o sistema linfitico antes que os patégenos saiam do esconderijo.

O sangue entra no rim pela artéria renal, sendo filtrado para impedir que as células e proteinas entrem nos

néfrons. A dgua e as substincias quimicas sdo despejadas dentro do néfron e, enquanto viajam, as células
absorvem quantidades especificas de dgua e substancias quimicas que depois sdo devolvidas para o sangue.
Qualquer dgua e substincia quimica que sobrar a mais é enviada para a pélvis renal e para fora do rim. O

sangue limpo sai pela veia renal.

O excesso de dgua e substincias quimicas sdo eliminados na pélvis renal e depois viajam pelo ureter até a

bexiga. Por fim, tal excesso deixa o corpo através da uretra.

Diilise é o processo pelo qual uma pessoa é conectada a um rim artificial quando seus préprios rins nio
funcionam da forma apropriada.
d
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A glandula pituitdria costuma ser chamada de “glindula endécrina mestra”.



Modulo 16

a. Sistema nervoso auténomo — O sistema de nervos que transporta instru¢ées do Sistema Nervoso

Central (SNC) para os musculos lisos do corpo, musculo cardiaco e glandulas.

b. Sistema nervoso sensorial — O sistema de nervos que transporta informagdes dos receptores do corpo

para o SNC.

c. Sistema nervoso motor somdtico — O sistema de nervos que transporta instrugdes do SNC para

os musculos esqueléticos.
Neurdnios e neuroglia sdo os dois principais tipos de célula no sistema nervoso humano.

Consulte a figura 16.3:

a. dendritos b. nicleo c. corpo celular d. ax6nio e. bainha de mielina

Os dendritos carregam sinais elétricos para o corpo celular.
Os axonios carregam sinais elétricos para fora do corpo celular.

-

Sinapse é uma pequena brecha entre o ax6nio de um neurénio e o terminal receptor de outra célula. E

onde sinais nervosos sio transferidos de uma célula para outra.

Quando os sinais elétricos atingem o terminal do axonio, neurotransmissores sio liberados, os quais viajam
pela sinapse. Uma vez que chegam a célula receptora, eles criam um novo sinal elétrico.

A neuroglia sustenta os neurdnios realizando tarefas que os capacitam a fazerem seu trabalho.

O nervo faz parte do SNP. O SNP contém todos os nervos que saem da medula espinhal. Se estd na perna,

ele vem da medula espinhal.

O SNC é constituido pelo cérebro e pela medula espinhal.

O crinio e o liquido cefalorraquidiano protegem o cérebro.

A coluna vertebral protege a medula espinhal. Pode-se também dizer “espinha dorsal”.

A matéria cinzenta é composta por corpos celulares de neurénios.

A matéria branca é composta principalmente pelos ax6nios dos neurdnios.

O corpo caloso permite que os dois lados do cérebro se comuniquem.

O cerebelo controla principalmente os movimentos dos musculos esqueléticos, especialmente os

movimentos finos.
O telencéfalo (“celebrum”) é encarregado das habilidades de pensamento de nivel superior.
g p p

Os dois lados do cérebro nio fazem exatamente as mesmas coisas. O lado esquerdo do telencéfalo, por

exemplo, tende a ser responsavel pela fala, l[6gica e matematica. O lado direito tem mais envolvimento com

relagdes espaciais, reconhecimento e musica.

O lado esquerdo do cérebro controla o lado direito do SNP.



A barreira hematoencefélica é um sistema que “isola” o sangue que chega ao cérebro. Esse processo é

importante, pois muitos dos produtos quimicos no sangue sio téxicos para as células cerebrais. A barreira
hematoencefilica transporta seletivamente as substincias quimicas “boas” para dentro do cérebro e barra

as substancias quimicas “ruins” nos capilares, mantendo-as longe do cérebro.

A divisdo simpdtica aumenta a frequéncia e a for¢a dos batimentos cardiacos e a pressdo arterial, além de

estimular o figado a liberar mais glicose no sangue, produzindo rapidamente energia para a resposta de

«

lutar ou fugir”, quando estamos com medo ou raiva.

sistema parassimpdtico desacelera a frequéncia cardiaca, desse modo, reduzindo a pressio arterial. Além
O sist p pitico d 1 freq diaca,d do, reduzindo a p terial. Al
disso, ele cuida de certas atividades “domésticas”, como fazer o estbmago revirar enquanto digere uma
refeicdo.

Os humanos detectam cinco sensagdes basicas de sabor: salgado, azedo, doce, amargo e umami.
Quando cheiramos, estamos na realidade detectando substincias quimicas que estdo no ar.

A pupila regula quanto de luz entra no olho.

A lente foca a luz na retina.

O mausculo ciliar muda o formato da lente, ajustando o foco.

Os bastonetes e cones detectam luz.

No ponto em que o nervo 6ptico sai do olho, ndo hi bastonetes e cones. Sem os bastonetes e cones, a luz

nio pode ser detectada nessa parte da retina.

O Experimento 16.5 demonstrou que os dedos sdo mais sensiveis ao toque, o que significa que eles tém

mais receptores relacionados ao toque.

O timpano converte vibragées no ar em vibracées dos ossiculos auditivos, que enviam as vibragdes para a

céclea.

A céclea converte os movimentos para frente e para trds dos ossiculos em sinais elétricos que podem ser
recebidos pelo cérebro e interpretados como som.




Respostas para os resumos dos
modulos no apéndice B

. CO2 . . i
f Nem todos os espag¢os em branco precisam ser preenchidos exatamente com as expressdes 0%‘0

usadas aqui. Desde que a mensagem geral de cada paragrafo seja a mesma, tudo bem.

Moédulo 1

1.

Devemos apoiar uma ideia cientifica com base em evidéncias, e ndo com base nas pessoas que concordam
com ela. O progresso cientifico nao depende apenas dos cientistas, mas também de governo e cultura. O

progresso cientifico ocorre a partir do trabalho de cientistas anteriores.

Nos tempos antigos, as pessoas viajavam quilometros para visitar Imhotep no Egito, porque ele era
conhecido por seu conhecimento da medicina. Apesar de ser capaz de curar muitos males, sua medicina néo
se baseava na ciéncia, mas em tentativa e erro. A medicina egipcia avangou com a invengdo do papiro, o

que tornou muito mais ficil registrar informagdes e transmiti-las de geragio em geragio.

Trés dos primeiros cientistas foram Tales, Anaximandro e Anaximenes, todos da Grécia Antiga. Tales
estudou os céus e tentou desenvolver um tema unificador que explicasse os movimentos de corpos
celestes. Seu aluno, Anaximandro, estudou principalmente a vida e foi provavelmente o primeiro a propor
uma explicagdo para a origem da raga humana sem referéncia a um Criador. Anaximenes acreditava
que todas as coisas eram construidas de ar, o que levou a uma das ideias cientificas mais importantes

introduzidas pelos gregos: o conceito de dtomo.

Leucipo foi um cientista grego conhecido como o pai da teoria atdmica, mas as obras de seu aluno,

Demécrito, estdo muito mais bem preservadas. Este aluno construiu sobre a fundagio deixada pelo seu
)

professor e, embora a maioria de suas ideias sobre dtomos estivesse errada, ele estava certo ao dizer que os

atomos estao em movimento constante.

Aristételes é frequentemente chamado de pai das ciéncias da vida. Ele foi o primeiro a fazer uma tentativa
em grande escala de classificacio de animais e plantas. Embora Aristételes seja conhecido por muitos
avangos cientificos, ele também foi responsavel por absurdos que obstruiram ciéncia por muitos e muitos

anos. Ele acreditava na geracio espontinea, ideia que afirma que certos organismos vivos se formaram

espontaneamente a partir de substincias ndo vivas. Infelizmente, sua reputagio fez com que a ideia de

geragio espontinea sobrevivesse por milhares de anos.

Ptolomeu é mais conhecido por propor o sistema geocéntrico dos céus, no qual a Terra estd no centro

do universo e todos os outros corpos celestes orbitam ao redor dela. Posteriormente, esse sistema foi

substituido pelo sistema heliocéntrico, mais correto, no qual a Terra e outros planetas orbitam o Sol.
Trés cientistas que desempenharam um grande papel em nos apresentar esse sistema foram Copérnico,
Kepler e Galileu. Galileu coletou muitas evidéncias em apoio a esse sistema usando um telescépio, que

ele construiu com base nas descri¢des de um dispositivo militar. Mas ele teve que renunciar publicamente

ao sistema, por medo de ser expulso da igreja.




Durante a Idade das Trevas, a alquimia foi feita no lugar da ciéncia. Nessa busca, as pessoas tentaram

transformar chumbo ou outros itens baratos em ouro ou outros metais valiosos. Essas pessoas nio eram

cientistas, porque trabalhavam estritamente por tentativa e erro.

A ciéncia comegou a progredir no final da Idade das Trevas porque a cosmovisio cristd comegou a substituir
a cosmovisdo romana. Grosseteste é geralmente considerado o primeiro cientista moderno porque foi o

primeiro a usar o método cientifico, embora seu aluno, Roger Bacon, as vezes receba esse titulo.

Na Renascenga, dois livros muito importantes foram publicados. Um deles foi publicado por Vesalius, e
era um estudo do corpo humano. O outro, escrito por Copérnico, foi a primeira proposta séria do sistema
heliocéntrico. Em busca de dados para confirmar tal sistema, Kepler foi capaz de desenvolver equagdes

matemadticas que mostravam que os planetas nio orbitam o Sol em circulos, mas em elipses.

Newton foi um dos maiores cientistas de todos os tempos. Ele estabeleceu as leis do movimento,
desenvolveu uma lei universal da gravitagio, inventou o campo matemadtico de cilculo, escreveu muitos
comentdrios sobre a Biblia, mostrou que a luz branca é realmente composta de muitas cores de luz

diferentes e apresentou um design completamente diferente para telescépios.

A era do Iluminismo produziu mudangas boas e ruins para a ciéncia. A boa mudanca foi que a ciéncia
deixou de confiar na autoridade de antigos cientistas. A parte ruim da mudanca foi que a ciéncia comegou
a afastar-se da autoridade da Biblia. Durante essa época, Lineu publicou seu sistema de classificagdo para
a vida, que ainda usamos hoje. Lavoisier elaborou a Lei da Conservagio da Massa, e Dalton desenvolveu

a primeira teoria atomica detalhada.

Darwin ¢ mais conhecido por seu livro, 4 Origem das Espécies. Embora a maior parte das ideias nesse
livro tenham se mostrado incorretas, ele acertou ao afirmar que organismos vivos podem se adaptar as
mudancas em seu ambiente por meio de um processo que ele chamou de selecdo natural. Esse processo, jd
bem compreendido na época de Darwin, vai contra a visdo antiga e incorreta denominada a imutabilidade

das espécies, a qual diz que as criaturas vivas nio podem mudar.

Louis Pasteur foi capaz de finalmente destruir a ideia de geragio espontinea de uma vez por todas. Ele
desenvolveu um processo chamado pasteurizacdo, que é usado para evitar que o leite estrague tdo
rapidamente quanto aconteceria de outra forma. Seu trabalho langou a base para a maioria das vacinas de

hoje, que salvaram milhdes e milhoes de vidas protegendo pessoas contra doengas.

Mendel, um monge agostiniano, devotou grande parte de sua vida ao estudo da reproducio. Todo o campo
da genética moderna, que estuda como as caracteristicas sao transmitidas de pais para filhos, é baseado em
seu trabalho. Embora amasse suas atividades cientificas, ele as abandonou nos tltimos anos de vida por

causa de uma luta politica entre o governo e a igreja.

Maxwell é conhecido como o fundador da fisica moderna, porque ele foi capaz de mostrar que

eletricidade e magnetismo sdo apenas aspectos diferentes do mesmo fenémeno, que agora é chamado de

eletromagnetismo.

J[ames Joule determinou que, tal como a matéria, a energia nio pode ser criada ou destruida. Atualmente,
esse conceito é conhecido como Primeira Lei da Termodinimica, que € o principio orientador no estudo

da energia.



Na era moderna, Planck assumiu que a energia vem em pequenos pacotes chamados “quanta”. Einstein
usou essa suposi¢do para explicar o efeito fotoelétrico, que intrigou os cientistas por algum tempo. Ele

também desenvolveu a teoria especial da relatividade e a teoria geral da relatividade. Bohr também

usou a suposi¢do de que a energia vem em quanta para desenvolver uma descri¢io matemdtica para o
dtomo. Como resultado, a ideia de que a energia vem em pequenos pacotes é agora um tema central na

ciéncia moderna, formando a base da teoria da mecinica quintica.

Modulo 2

A ciéncia nunca pode provar nada. Todavia, quando o método correto ¢ seguido, a ciéncia pode ser usada
para propor conclusdes que sdo razoavelmente confidveis, o que pode nos ajudar a melhor entender como a
criagdo funciona. Uma teoria cientifica nio precisa “fazer sentido”, ela simplesmente precisa ser consistente

com dados. Um tnico contraexemplo pode destruir uma lei cientifica.

Na auséncia de ar, TODOS objetos, independentemente do peso ou forma, caem na mesma velocidade.
Se um objeto cair mais devagar do que outro em um experimento, ¢ mais provavel que seja o resultado da
resisténcia do ar. Se uma moeda e uma pena cairem de um penhasco, o centavo atingird o solo primeiro. Se

0 mesmo experimento for feito em uma cimara sem ar, nenhum atingird o solo primeiro.

O método cientifico comega com observagio, o que permite ao cientista coletar dados. O cientista pode
entdo formar uma hipétese que tenta explicar alguma faceta dos dados ou tenta responder a uma pergunta
teita pelo cientista. O cientista entdo coleta muito mais dados em um esforgo para testar a hipétese. Se os

dados forem inconsistentes com a hipétese, ela pode ser descartada ou pode ser modificada até que seja

consistente com os dados. Se uma grande quantidade de dados for coletada e a hipétese for consistente
com todos os dados, ela se tornard uma teoria. Se virias geragées de dados coletados forem consistentes

com a teoria, elas eventualmente alcancam o szazus de lei cientifica.

Durante sua carreira, o cientista criacionista D. Russell Humphreys havia seguido muitas observagoes
sobre o campo magnético da Terra. Todas elas indicavam que, desde que os cientistas iniciaram a medigio
do campo magnético da Terra, o mesmo estava se enfraquecendo. Humphreys também havia lido
sobre as medi¢des dos campos magnéticos de virios outros planetas, o que fez com que desenvolvesse
uma descrigdo matemidtica de como os planetas formam campos magnéticos. Nesse ponto do método
cientifico, sua descri¢do matemitica seria considerada uma hipétese. Em 1984, ele escreveu um artigo que
mostrou como seu modelo matemitico reproduzia com precisdo as principais observagdes sobre o campo
magnético da Terra e de outros planetas. Embora os campos magnéticos de Netuno, Urano e Plutio
ainda ndo tivessem sido medidos, ele usou sua descri¢io matematica para prever como seriam se algum
dia fossem medidos. Além disso, ele previu que as observagdes eventualmente mostrariam que Marte teve
um campo magnético em um determinado momento, mas que se deteriorou hd muito tempo. Varios anos
depois, os campos magnéticos de Netuno e Urano foram medidos e sua previsdo foi a inica correta para
os dois planetas. Além disso, as evidéncias agora indicam que Marte provavelmente ji teve um campo
magnético. Sua descrigdo matemdtica passava a ser uma teoria. Ele ainda a utilizava para fazer previsoes e,
se essas forem verdadeiras, futuramente, ela pode se tornar uma lei cientifica. Se suas previsdes de 1984 nio
tivessem sido validadas pelas medigoes feitas em Netuno e Urano, ele poderia ter descartado sua descrigio

matemadtica ou a modificado até que fosse consistente com as medigoes.



Embora tenha seguido o método cientifico, a teoria de Lowel, de que havia canais em Marte, estava
incorreta. Sabemos agora que seus experimentos foram um fracasso pelas lentes usadas nos telescépios e

pelo cansago visual. Embora a teoria BCS explicasse todos os dados disponiveis sobre supercondutividade,

ela se mostrou pelo menos parcialmente incorreta quando supercondutores de alta temperatura foram

descobertos, porque provou que esses canais ndo poderiam existir.

As falhas do método cientifico ndo mostram que a ciéncia ¢ inutil, mas que a ciéncia ndo pode provar

nada e ndo é 100% confidvel. Mas, contanto que sigamos o método cientifico, podemos usi-la para estudar

qualquer assunto e com ele produzir conclusoes razoavelmente confidveis sobre como o mundo funciona.

Alguns dizem que a ciéncia sé pode ser usada para estudar aquilo que observamos acontecendo hoje, mas
essa conclusio ¢ errada. Se fosse assim, ndo poderiamos estudar cientificamente os fdsseis, pois eles sao os

residuos de criaturas que viveram ha muito tempo.

Com base em registros histéricos, sabemos que o Antigo Testamento existia em sua totalidade desde cerca
de 250 a.C. Mas, mesmo assim, ele fez previsdes precisas sobre o destino futuro de cidades, bem como

sobre a identidade e as acoes do Messias.

No livro de Ezequiel, hd uma profecia sobre uma cidade chamada Tiro. Apesar de as pessoas naquela época
pensarem que a cidade era invulnerdvel, a profecia diz que Deus a destruiria para que ela se transformasse

em penha descalvada, o que s6 serviria para pescadores usarem com a finalidade de espalharem suas

redes. Também disse que as pedras e vigas da cidade seriam jogadas na dgua. Na verdade, ambas as
previsdes foram verdadeiras. Alexandre, o Grande, jogou as pedras e vigas da cidade do continente no
¢

oceano para construir uma ponte de destrocos para a cidade-ilha. A outrora orgulhosa cidade de Tiro “...

¢ hoje um paraiso para barcos de pesca e um lugar para espalharem redes”.

O Antigo Testamento previu corretamente que Cristo nasceria em Belém, mas que mais tarde seria
chamado de vindo do Egito. Também previu corretamente que Cristo seria traido por uma quantia de
prata, previu o que Judas faria com o dinheiro e o nome do campo que aquele dinheiro comprou. De
acordo com Josh McDowell, hd pelo menos 332 profecias independentes no Velho Testamento e todas se

cumpriram na vida de Cristo.

Embora eu tenha mostrado a vocé que ¢ cientificamente razodvel acreditar na Biblia, eu ndo provei que a
Biblia ¢ confidvel. Na verdade, uma vez que as conclusdes da ciéncia sio sempre provisérias, vocé nunca

deve usi-las como base para sua cosmovisdo.

Modulo 3

Uma varidvel experimental é adequada quando vocé a us para aprender algo do experimento. Uma varidvel
experimental deve ser reduzida ou eliminada quando afeta os resultados do experimento, mas vocé nio

aprende nada a partir dela.
As perguntas 2 a 6, que se baseiam na seguinte histéria:

Um laboratério de consumo decide testar as capacidades de combate a germes de diferentes marcas de
sabonete antibacteriano. Os cientistas preparam cinco placas diferentes, cada uma contendo a mesma

espécie de bactéria. Na primeira, nenhum sabdo ¢ adicionado. Em cada uma das outras placas, um sabéo de



marca diferente é adicionado e agitado para misturd-lo com as bactérias. Apés 5 minutos, as placas sdo

examinadas ao microscépio e o nimero de bactérias vivas em cada placa é contado.

O controle ¢ a placa sem adicio de sabdo.

A varidvel experimental que serd usada para aprender algo é o sabdo usado na placa.

Muitas varidveis experimentais devem ser reduzidas ou eliminadas. As cinco placas diferentes precisam

se tornar o mais semelhantes possivel. A quantidade de sabdo adicionado precisa ser o0 mesmo em cada
caso. A quantidade que cada placa é misturada precisa ser a mesma em cada caso. A pessoa que examina
cada placa precisa ter vdrios momentos de intervalo e se certificar de que estd examinando cada placa

exatamente da mesma forma para que ela possa contar tudo da forma devida. Além disso, todas as placas

deveriam ser armazenadas no mesmo lugar com uma espera de 5 minutos.

Sdo objetivos, porque as bactérias estio sendo contadas. Esse é um nimero sélido que nio deveria depender

da opinido da pessoa que estd contando.

Nenhum dos dois. Como as bactérias ndo podem saber se estio ou ndo no grupo de controle, ndo hd
sentido perguntar se elas deveriam ou ndo. Além disso, ja que os dados sdo objetivos, ndo ha necessidade

que o condutor da experiéncia fique as cegas.

Um objeto que é mais denso do que a dgua pode, sob as circunstincias certas, flutuar na dgua por causa
da tenséo superficial da dgua. Porém, caso seja adicionado sabdo 4 dgua, o objeto pode afundar. Em geral,

quanto mais forte a tensdo superficial, mais facilmente um objeto de maior densidade flutuard em sua

superficie.

Um aluno decide testar a eficicia de uma “barra energética” que foi anunciada como sendo capaz de
“desbloquear”nossas reservas de energia, permitindo um treino mais vigoroso. Ele retine dez voluntirios. Os
cinco primeiros recebem uma barra que se parece com uma barra energética, mas, na verdade, é apenas
pdo amassado que foi tingido e aromatizado. Este grupo é o controle. Os préximos nove recebem a barra
energética. O aluno faz com que todos os dez voluntirios fagam um treino vigoroso e, em seguida, que
cada um preencha um questionario que busca descobrir se seu treino pdde de fato ser mais vigoroso. Este
experimento deve ser considerado um estudo duplo-cego, pois os participantes estdo cientes de que algo

estd sendo testado e os dados coletados sdo subjetivos.

Esse deveria ser um experimento duplo-cego. As pessoas poderiam ser afetadas por saberem se estdo
recebendo o tratamento “real” ou ndo. Em adi¢do a isso, ler e avaliar as respostas das pessoas para as

perguntas é subjetivo, entdo a pessoa que estd avaliando os dados precisa estar as cegas.

Aqueles que receberam o produto falso estdo no grupo de controle.

O ndmero de dias que a pessoa preenche um questiondrio é objetivo, ji que ele é dado simplesmente
contando os nimeros de questiondrios. Porém, como o condutor do experimento também estd avaliando
as respostas para as perguntas, ainda ha dados subjetivos, o que significa que a pessoa que estd avaliando

os dados precisa estar as cegas.

Este pode ser um experimento simples-cego. Os voluntdrios poderiam ser afetados por saberem se estdo

recebendo o treino “real” ou ndo. Porém, a coleta de dados ndo pode ser afetada, j4 que a quantidade de

peso que uma pessoa consegue levantar acima da cabega nio ¢ uma questio de opinido.



Durante a 162 hora, ele pescou 2,5 kg de peixe.

A 72 hora produziu o maior nimero de quilos de peixe.

O inicio da tarde é o menos produtivo, jd que 2,5 kg ou menos de peixe foi pescado a cada hora. O inicio

da noite produz mais peixes, mas o inicio da manhi é que produz mais.

Mébdulo 4

A ciéncia é motivada pelo desejo de entender. Na ciéncia aplicada, os experimentos objetivam encontrar

algo util. A tecnologia geralmente é o resultado de ciéncia, ciéncia aplicada ou acidente. Experimentos

projetados para determinar por que os vagalumes brilham, seriam considerados experimentos de ciéncia. Mas
experimentos projetados para produzir um dispositivo para ilumina¢do que brilhe como um vagalume,

seriam experimentos de ciéncia aplicada. Se produzido, esse dispositivo seria considerado _tecnologia.

Um cientista estd fazendo experimentos para averiguar se a platina poderia ou ndo acelerar certas reagoes
quimicas. Ele descobre duas propriedades. Primeiro, constata que a platina pode ser usada para reduzir
a toxicidade das emissoes dos automéveis. Este é um exemplo de tecnologia, pois pode ser usado para
melhorar a vida das pessoas. Ele também aprende que a platina acelera as reagdes quimicas se ligando

fortemente aos reagentes. Este ¢ um exemplo de ciéncia, porque explica algo sobre como funciona a criagio.

Existem seis tipos basicos de mdquinas simples. A alavanca consiste em uma barra e um ponto de apoio. A
roda com eixo consiste em uma roda que se conecta a um eixo. A polia consiste em uma roda sobre a qual
se move uma corda ou corrente. Um plano inclinado ¢ simplesmente uma rampa que se parece com uma
cunha, mas a diferenca entre os dois é baseada em qual ponto o esforgo ¢ exercido. O esforgo é exercido ao
longo da rampa de um plano inclinado, mas é feito contra o lado baixo de uma cunha. Um parafuso ¢

composto de um plano inclinado enrolado em torno do cilindro de uma roda com eixo.

Em uma alavanca de primeira classe, o ponto de apoio estd entre o esfor¢o e a resisténcia. Ele muda a
dire¢do do esforgo e aumenta a forga. Em uma alavanca de segunda classe, a existéncia estd entre o ponto
de apoio e o esfor¢o. Ela ndo muda a dire¢do do esfor¢o e aumenta a forca. Em uma alavanca de terceira
classe, o esforco estd entre o ponto de apoio e a resisténcia. Ela ndo muda a diregio do esforgo e aumenta

a velocidade. Podemos descobrir a vantagem mecénica de uma alavanca com a equagio:

Vantagem mecinica = (distincia do ponto de apoio ao esfor¢o) + (distincia do ponto de apoio 4 resisténcia)

Uma tnica polia fixa ndo oferece vantagem mecénica, mas muda a dire¢io da forga. Se virias polias forem

agrupadas em um sistema de polias em bloco, haverd uma vantagem mecénica, mas vocé “paga o prego”
por ela precisando puxar mais corda. A for¢a com a qual vocé puxa um sistema de polias em bloco ¢é

multiplicada por nimero de polias no sistema.

Se vocé girar a roda de uma roda com eixo, a vantagem mecanica aumenta a forca do esforgo. Se girarmos o
eixo em uma roda com eixo, a vantagem mecanica aumenta a velocidade do esfor¢o. A vantagem mecénica

de uma roda com eixo pode ser calculada com a equagio:

Vantagem mecinica = (diAmetro da roda) =+ (didmetro do eixo



Em um plano inclinado, podemos levantar um objeto usando menos for¢a, mas devemos empurri-lo a
uma distdncia mais longa. Uma cunha se parece com um plano inclinado, mas é usado para separar as

coisas. Vocé pode calcular a vantagem mecanica de qualquer um com a equagio:

Vantagem mecinica = (comprimento da rampa) + (altura)

A vantagem mecanica de um parafuso pode ser calculada pela seguinte equagio:

Vantagem mecinica = (circunferéncia) + (passo)

Ao segurar a cabega do parafuso, usamos a circunferéncia da cabega do parafuso. Ao usar uma chave de

fenda, usamos a circunferéncia da chave de fenda.

A vantagem mecénica de uma alavanca ¢ dada por:

Integrando os ndmeros, temos:
Vantagem mecénica=10cm 2 cm =5

Como a vantagem mecanica de um sistema de polias em bloco é dado pelo nimero de polias, este sistema
multiplica a forga por cinco. Isso significa que vocé pode puxar 5 x 20 quilos = 100 quilos com ele. No
entanto, é necessdrio puxar cinco vezes mais corda. Assim, vocé precisard puxar 5 x 3 metros = 15 metros

de corda.
A vantagem mecinica de uma roda com eixo é:
Vantagem mecanica = (didmetro da roda) + (didmetro do eixo)
Vantagem mecénica = (30 cm) + (3 cm) = 10

Isso significa que a for¢a com que vocé girard a roda serd multiplicada por 10. Assim, girar a roda com
5 quilos de for¢a produzird 10 x 5 quilos = 50 quilos de forga sobre o eixo. Girar o eixo aumentard a

velocidade, entdo a roda girard 10 x 30 centimetros por segundo = 300 centimetros por segundo.

Para um plano inclinado:

Vantagem mecinica = (comprimento da rampa) + (altura)
Vantagem mecanica = (3 m) + (60 cm) = 5

Para uma cunha:

Vantagem mecanica = (comprimento da rampa) + (altura)
Vantagem mecanica = (15 cm) + (3 cm) = 5

Se as duas cunhas forem agrupadas, o comprimento do lado baixo seria de 6 centimetros, mas a rampa

seria a mesma:
Vantagem mecénica = (comprimento da rampa) + (altura)

Vantagem mecinica = (15 cm) + (6 cm) = 2,5



Para obter a vantagem mecanica de um parafuso, precisamos saber a circunferéncia do que estd sendo

usado para parafusar. Jd que ndo é mencionada nenhuma chave de fenda, deve ser a cabeca:
Circunferéncia = 1,2 x (didmetro)
Circunferéncia =1,2x2 = 2,4
Agora, podemos usar a equagio da vantagem mecanica para um parafuso:
Vantagem mecinica = (circunferéncia) + passo
Vantagem mecénica = 2,4+ 0,1 = 24
Agora, a circunferéncia usada na equagdo da vantagem mecinica vem de uma chave de fenda:
Circunferéncia = 1,2 x (didAmetro)
Circunferéncia=1,2x3 = 3,6
Agora, podemos usar a equagio da vantagem mecénica para um parafuso:
Vantagem mecanica = (circunferéncia) + passo
Vantagem mecénica = 3,6 + 0,1 = 36

Se vocé usasse uma chave de fenda de 3 cm de didmetro para girar o parafuso mostrado acima, qual seria

a vantagem mecanica?

Modulo 5

Quando a histéria da vida é estudada, a paleontologia examina toda a vida que jd existiu no planeta,
enquanto a arqueologia se concentra na vida humana. O estudo das rochas para conhecermos a histéria

da Terra é chamado de geologia.

Os trés principais testes usados para averiguar se um documento é ou ndo uma obra histérica vélida sio

chamados teste interno, teste externo e teste bibliogrifico. O teste interno garante que o documento

nio se contradiz. O teste externo certifica-se de que o documento néo contradiz outros fatos histéricos

ou arqueolégicos conhecidos. O teste bibliogrifico garante que os documentos que temos hoje sio

essencialmente iguais ao original.

O Dictum de Aristételes é usado no teste interno. Devemos usd-lo porque o que parece ser uma contradigdo

em um documento pode nio o ser, mas apenas o resultado de nio conseguirmos entender totalmente o

idioma no qual o documento foi escrito.

Teste bibliografico,um documento ¢ considerado confidvel se houver um tempo curto entre a data de redagio
do original e a cépia mais antiga que existe hoje. Além disso, quanto maior o nimero de cépias feitas por
fontes diferentes, mais confidvel serd o documento. Esse fator ¢ importante porque as pessoas que podem
encomendar c6pias de uma obra também podem exigir que mudancas sejam feitas no original. Como copiar

era um processo tedioso, os copistas as vezes cometiam erros em seus trabalhos.

A Biblia passa no teste interno tdo bem como qualquer documento de seu tempo. A maior parte das

“contradi¢oes” que as pessoas afirmam existir na Biblia no sdo contradigdes de forma alguma. Por exemplo,



emboraas genealogias de Cristo em Mateus e Lucas paregam contraditérias,naverdade sio complementares,
porque Lucas segue a linhagem de Maria, enquanto Mateus segue a linhagem de José. Adicionalmente,
embora as histérias da conversdo de Paulo em Atos 9 e 22 parecam ser contraditdrias, elas também ndo
se contradizem na lingua original. O verbo “ouvir” usado em Atos 9.7 significa simplesmente que os
homens ouviram sons. O verbo “ouvir” usado em Atos 22.9 requer que o ouvinte realmente entenda a
linguagem. O primeiro verbo nos diz que os homens ouviram sons, mas o segundo verbo nos diz que os

homens nio podiam entender aqueles sons como uma fala.

Embora existam algumas passagens dificeis na Biblia, o mesmo pode ser dito de qualquer antigo

documento histérico. Assim, a menos que vocé possa conclusivamente demonstrar uma contradigio, essa

“suposta contradi¢do” deve ser classificada como uma dificuldade e néo fard com que um documento falhe

no teste interno.

A Biblia passa no teste externo. Na verdade, visto que mais pesquisa arqueoldgica foi feita em relagio a
p ) q pesq q g ¢

Biblia do que a qualquer outra obra histérica, podemos dizer que ela se sai melhor no teste externo do

que qualquer outro documento da histéria antiga. Na verdade, nas poucas vezes em que se pensou que a

arqueologia contradizia a Biblia, descobriu-se que a arqueologia estava errada, nio a Biblia.

O Novo Testamento passa no teste bibliografico melhor do que qualquer outro documento antigo de seu
tempo. O intervalo de tempo entre quando o original foi escrito e a primeira cépia que existe dele hoje é

muito curto, e o nimero de suas cépias independentes é muito grande.

O Antigo Testamento passa no teste bibliogrdfico. Uma das descobertas mais importantes relacionadas

a esse teste foi a descoberta dos Rolos do Mar Morto. Embora houvesse virias obras neste grupo de

documentos, havia uma c6pia completa do livro de Isaas.

Em arqueologia, um documento ou vestigio pode ter uma idade conhecida, uma idade absoluta ou uma
idade relativa. Um objeto tem uma idade conhecida se essa data aparecer no objeto, ou se o objeto for
referenciado em outra obra histérica vilida. Ele tem uma idade absoluta se um método de datagio for
usado para calcular sua idade, ou tem uma idade relativa se o Principio da Sobreposigdo for usado para
determinar se é mais velho ou mais novo em comparagio a outro objeto. Apenas idades conhecidas sio

razoavelmente certas, pois as outras baseiam-se em suposigoes.

O Principio de Sobreposi¢io afirma que, quanto mais fundo vocé encontra uma reliquia em uma estrutura
de rocha ou solo em camadas, mais antigo o objeto é. Assim, se um arqueSlogo encontra cerimica em
uma camada de solo e ossos em uma camada abaixo, ele pode concluir que os ossos sio_mais antigos

do que a cerAmica. Tal principio assume que as camadas de rocha e solo foram formadas uma de cada

vez. Embora essa suposi¢ido certamente seja verdade para certas situagdes, foi demonstrado ser falsa para

outras situagdes. Portanto, o Principio da Sobreposi¢do nio ¢ de todo confidvel.

A contagem dos anéis das drvores para determinar a idade de algo é chamada de dendrocronologia.

Normalmente, essas idades sdo consideradas limites méximos da idade real, pois algumas arvores podem
crescer mais de um anel em determinado ano. Para determinar a idade absoluta de um registro que foi

cortado e entdo preservado, o investigador procura um padrio-mestre de anel de drvore. Esse padrio

corresponde a uma série de condi¢ées climdticas para as quais uma idade absoluta ja foi determinada.

Além da dendrocronologia, a datagio radiométrica pode ser usada para determinar a idade absoluta de um

artefato. Enquanto a maioria das formas dessa técnica de datagio néo sio confidveis, a técnica radiométrica



conhecida como datagio do carbono-14 ¢ tio confidvel quanto a dendrocronologia, desde que o item a ser

datado tenha menos de 3.000 anos.

Existem muitas culturas aparentemente nio relacionadas, todas com uma histéria de um dildvio
global. Se o Dilivio ndo ocorreu realmente, vocé deve presumir que todas elas inventaram a histéria
independentemente, porque muitas das culturas néo tiveram contato até bem depois que as histérias foram
escritas. Um dos exemplos mais famosos é a Epopeia de Gilgamesh. Esta histéria detalha as aventuras de
um rei que eventualmente procura um homem sébio que sobreviveu ao dildvio global. O homem conta ao
rei sobre o Dildvio e como se tornar jovem novamente. Mas o rei fracassa no teste necessirio para comer

a planta que o tornaria jovem.

Embora existam muitas formas de estudarmos a histéria humana, o melhor é comecar pela Biblia,

porque ela tem se mostrado uma fonte de histéria incrivelmente confidvel.

Modulo 06

Existem dois pontos de vista bdsicos quando se trata de hipéteses sobre o passado da Terra: catastrofismo
(que assume que a maior parte do registro geoldgico resulta de catdstrofes que aconteceram durante o

passado da Terra) e uniformitarismo (que assume que a maior parte do registro geoldgico resulta de

processos que vemos acontecer continuamente hoje). Em geral, os uniformtaristas sio forcados a acreditar

que a Terra tem bilhdes de anos, enquanto os catastrofistas admitem outras possibilidades.

Existem trés tipos bdsicos de rochas que constituem a crosta terrestre: rocha sedimentar (formada de

sedimentos), rocha ignea (formada de magma) e rocha metamérfica (formada de qualquer um dos

dois primeiros tipos de rocha). Por causa das mudangas que ocorreram nas rochas metamorficas, elas

normalmente sao muito duras.

Os blocos de construgdo bésicos das rochas sio chamados de minerais, e muitas vezes podem ser

diferenciados das rochas pelas belas formas de seu cristalino.

As rochas sedimentares frequentemente estdo em camadas, que sdo chamadas de estratos. A maioria dos

estratos sedimentares sdo depositados por dgua. Essas camadas variam muito em espessura e aparéncia.

Quando a rocha derretida (fundida) é encontrada sob a superficie da Terra, geralmente é chamada de
magma. Quando é encontrada na superficie (por causa de uma erupg¢io vulcinica, por exemplo), é chamada

de lava.

Asrochas podem sofrer intemperismo fisico,em que sio quebradas em pequenos pedagos, ou intemperismo
quimico, em que sdo transformadas em novas substincias. Por exemplo, se uma rocha estd desgastada pelo
constante bater das gotas de chuva, ela sofreu intemperismo fisico. Mas quando uma rocha se desfaz
porque o ferro interno foi transformado em ferrugem, ela sofreu intemperismo quimico. De qualquer
forma, o intemperismo transforma a rocha em sedimentos. Geralmente, o processo de desgaste leva um

longo tempo. Portanto, ¢ dificil vé-lo acontecendo no dia a dia.

A erosio ¢ responsével por moldar as estruturas geoldgicas e paisagens no que vemos hoje. Embora a dgua
corrente (como a de um rio) seja o agente de erosdo mais comum, vento e chuva também podem assim

agir. Em geral, a presenca de plantas retarda a erosio, porque suas raizes mantém o solo unido. Além



disso, a dgua de fluxo rdpido acelera a corrosio. Em geral, a erosio é uma forma de reciclar suas rochas,
transformando as rochas em sedimentos e entdo depositando os sedimentos em algum lugar, formando

novamente rochas.

Quando um rio causa a erosio de uma paisagem, os sedimentos sio geralmente carregados e depositados
onde quer que o rio termine. Como resultado, o final de um rio é frequentemente uma drea em forma
de leque de sedimentos depositados chamada de delta. Embora normalmente pensemos nos rios como
agentes de erosio, dgua subterrinea (dgua que flui sob a superficie da Terra) também pode causar erosio

nas rochas. Podemos ver os efeitos dessa erosao observando as cavernas.

Em uma caverna, a 4gua que goteja do teto pode depositar sedimentos, formando estruturas semelhantes
a gelo chamadas estalactites. Quando atinge o solo, a dgua pode depositar sedimentos, fazendo com que
uma estalagmite suba do solo. Se uma estrutura semelhante a um gelo encontra uma estrutura que se eleva
do solo, o resultado é uma coluna, que também é chamado de pilar. Embora as cavernas sejam o lugar mais

comum para encontrar essas estruturas, elas também podem se formar em pordes artificiais.

Quando os estratos sio separados por uma superficie que foi corroida, chamamos a separagio de

inconformidade. Se a separagio for entre rocha sedimentar e rocha ignea ou metamérfica, a chamamos

de nio conformidade. Se a separagio for entre duas camadas paralelas de rocha sedimentar, a chamamos
de discordincia. Se as camadas acima e abaixo da separagio estdo inclinadas uma em relagio a outra, a

chamamos de inconformidade angular. Se os geélogos acham que deveria haver uma inconformidade,

mas nio hd evidéncias dela, essa “inexisténcia” serd chamada de paraconformidade. Nem todas as camadas

de rocha sdo separadas por inconformidades. Se uma camada de rocha repousa sobre outra camada sem

evidéncia de erosio no meio, a separa¢do nio ¢ uma inconformidade.

Veias de rocha ignea que se propagam através de camadas de rochas sedimentares sio chamadas de
intrusées. As veias que correm na mesma diregdo dos estratos sdo chamadas de soleiras, enquanto as veias

que correm aproximadamente perpendiculares a dire¢do dos estratos sdo chamadas de diques.

Na vista lateral do Grand Canyon dada no livro, as letras A, E e F apontam para uma rocha ignea. A
rocha apontada por A formou-se de lava, mas a rocha apontada por E e F formou-se de magma. As letras
E e F apontam para intrusio e, especificamente, I aponta para soleira enquanto E aponta para dique. A

inconformidade apontada por D é chamada Grande Inconformidade, e esse tipo de inconformidade

¢ uma inconformidade angular. As camadas acima de D sdo todas compostas de rocha sedimentar. A letra

H aponta para uma rocha metamdrfica, o que torna a inconformidade apontada pela letra G uma nio
conformidade. A inconformidade apontada pela letra C ¢ discordancia. Se um geélogo estd estudando
a camada apontada por B e pensa que deveria haver uma discordincia aproximadamente no meio da

camada, apesar de néo haver evidéncia para ela, ele mesmo assim chamaria “isso” de paraconformidade.

Modulo 07

Em geral, organismos mortos nio se decompdem. Apenas uma pequena fragio dos organismos que

viveram no passado acabam fossilizados. Assim, as condi¢oes sob as quais os fésseis se formam sdo raras.

O meio mais comum pelo qual um organismo morto pode ser preservado é a formagio de um molde e a

fabricagdo de uma réplica. Nesse processo, o organismo em si nio ¢ realmente preservado. Em vez disso,

formam-se rochas dentro dos detalhes externos do organismo.




As vezes,um molde se forma sem uma réplica. Quando esse evento acontece, uma impressio do organismo

¢ deixada na rocha, mas nada o preenche.

Petrificagdo é o processo pelo qual os materiais orgdnicos em um organismo sio substituidos por

minerais. Este processo requer dgua rica em minerais. Tais fésseis contém mais informagdes do que

moldes e contramoldes f6sseis porque o todo do féssil é preservado, fornecendo mais informagdes do que

apenas a forma e os detalhes externos do fdssil.

Quando um organismo estd enterrado em sedimentos, a pressio pode fazer com que liquidos e gases nos
restos do organismo sejam expulsos para os sedimentos circundantes. Esse processo implica que a maior
parte dos restos mortais do organismo foiperdida. Um processo chamado carbonizacio ocorre, deixando
um residuo fino e transparente que frequentemente forma um “desenho” detalhado da criatura na pedra.
Fésseis vegetais sdo os fésseis mais comuns criados por esse processo. Embora possa criar “desenhos”
muito detalhados de um organismo, tal processo nido preserva os detalhes da espessura desse organismo,

pois os “desenhos” sdo planos.

Os fésseis que contém mais informagdes sio aqueles que evitaram a decomposi¢io. Esse processo pode
acontecer, por exemplo, quando um organismo estd envolto em gelo. As baixas temperaturas e a protegio
contra decomposi¢io oferecida pelo gelo possibilitam que os restos organicos sejam preservados. Se um
organismo for envolto em Ambar, uma resina endurecida, ele também pode ser bem preservado. Contudo,
embora esse f6ssil pareca estar intacto, as substdncias quimicas que o constituem se decompoem desde que

o organismo morreu, desse modo, o organismo nio fica totalmente preservado.

Existem quatro caracteristicas gerais do registro f6ssil. Conforme segue:

a. A maior parte dos fésseis é encontrada em rochas sedimentares. J& que a maior parte das rochas

sedimentares é formada pela agio da dgua, por conseguinte, a maioria dos fésseis também foi formada

pela dgua.

b. A grande maioria de todos os fésseis deste planeta sdo fésseis de mariscos e outros organismos de casca
dura. A maior parte dos fésseis restantes sio de criaturas marinhas ou insetos. Apenas uma infima fragio
dos fésseis que encontramos sdo de plantas, répteis, passaros e mamiferos.

¢. Muitos dos fésseis que encontramos sdo de organismos que ainda vivem hoje. Muitos dos fésseis que

encontramos sio de org anismos que agora estdo extintos.

d. Os fésseis encontrados em uma camada de rocha estratificada podem ser consideravelmente diferentes

dos fésseis encontrados em outra camada de rocha estratificada.

Quando os paleont6logos comparam um féssil com sua contraparte viva (presumindo que ela exista), eles
descobrem que o féssil e a contraparte viva sdo incrivelmente semelhantes. Com base na evidéncia féssil,

podemos concluir que os organismos que sobreviveram ao longo da histéria da Terra experimentaram

pouca mudanca. Ou seja, os organismos ndo mudam. As mudancas sio minimas quando comparadas com

as caracteristicas que definem o organismo.

Quando um organismo ¢ encontrado no registro féssil, mas nenhuma contraparte viva é encontrada,
presume-se que o organismo esteja extinto. Mas essa suposicio, as vezes ¢ errada. Ocasionalmente, os

bidlogos encontraram um exemplo vivo de um organismo que pensavam estar extinto.



H4 muita desinformagio a respeito da extingdo. Enquanto alguns afirmam que dezenas de milhares de
organismos se extinguem a cada ano, os cientistas estimam que apenas cerca de 1.000 foram extintos nos

ultimos 400 anos.

Virios fésseis podem ser encontrados no Grand Canyon. Existem fésseis de trilobitas (principalmente
criaturas que vivem no fundo do oceano) em muitas das camadas acima da Grande Inconformidade, os
quais sdo considerados extintos. Nas trés camadas logo acima da Grande Inconformidade, ndo hd fésseis
de fato de vermes, mas encontramos fésseis de tocas, indicando sua presenga. Em apenas uma camada
do Grand Canyon foram encontrados fésseis de placodermos (peixes que tinham placas ésseas cobrindo
suas cabegas em vez das escamas dos peixes de hoje). Eles também sdo considerados extintos. Peixes que
se parecem com 0s que vemos hoje sdo encontrados apenas nas camadas superiores do Grand Canyon.
De acordo com os uniformitaristas, os sedimentos foram depositados lentamente ao longo de milh&es de
anos. Eventualmente, as condi¢ées mudam e os sedimentos endurecem para formar rocha. As condi¢oes
durante as quais os sedimentos foram depositados determinam a espécie de sedimento, que por sua vez

determina o tipo de rocha formada. A frase que melhor resume a posigdo uniformitarista é: “O presente

¢ a chave do passado.”

De acordo com os uniformitaristas, cada camada de rocha representa um periodo da histéria da

Terra. Assim, os diferentes fosseis encontrados em diferentes camadas resultam da existéncia de diferentes

plantas e animais em diferentes épocas em qualquer regifo da Terra.

De acordo com catastrofistas, a maior parte das rochas sedimentares de hoje foram formadas durante o
dildvio global. A profundidade, a velocidade e a dire¢do das dguas do Dilavio determinaram que tipo de
sedimento foi depositado, o que, por sua vez, determinou o tipo de rocha formada. Assim, os diferentes
tésseis em diferentes camadas resultaram dos diferentes tipos de organismos que foram aprisionados e

preservados durante diferentes estigios do Diltvio.

Tanto o uniformitarismo quanto o catastrofismo requerem que especulemos. Os uniformitaristas devem
especular como milh&es de anos afetam os processos que vemos funcionando hoje. Os catastrofistas devem

especular sobre a natureza do dilivio global.

Modulo 08

Gedlogos uniformitaristas usam fésseis de idade para determinar o periodo que uma camada de rocha
representa. Se um geélogo uniformitarista encontrar fésseis de idade do periodo Cambriano em uma

camada de rocha, o gedlogo dird que a camada de rocha foi depositada durante a época Cambriana.

Gedlogos uniformitaristas presumem que nem todos os periodos da histéria da Terra estardo representados
por rochas em todas as partes do mundo. Em determinada parte do mundo em um dado tempo, as condigoes
para o depésito de sedimentos podem nio ter existido. Além disso, a rocha pode ter sido depositada em
determinada regido, mas pode ter sofrido erosio antes que outra camada de rocha se formasse. Eles usam
p q

dados geoldgicos de todo o mundo para formar a coluna geolégica, uma imagem teérica de toda a histéria

a Terra. Além disso, eles assumem que cada camada de rocha representa um periodo do passado da Terra
daTerra. Além disso, el que cad da de rocha rep t do do passado da Terra,
e ainda assumem que os fosseis de idade encontrados em uma dada camada de rocha sio indicadores
precisos do periodo em que a rocha foi formada. Se alguma dessas suposi¢des estiver errada, a coluna

geoldgica provavelmente ndo ¢ precisa.



Na coluna geoldgica, encontramos as trilobitas e animais semelhantes muito abaixo dos mamiferos. De
acordo com gedlogos uniformitaristas, esse posicionamento ocorre porque as trilobitas existiram antes
dos mamiferos. Da mesma forma, geralmente encontramos os fésseis de mamiferos mais acima na coluna
geoldgica do que os dinossauros. Conforme os gedlogos uniformitaristas, esse posicionamento ocorre

porque os dinossauros existiram antes dos mamiferos.

Muitos consideram a coluna geolégica uma evidéncia da evolugio, porque indicaria que, no inicio da
histéria da Terra, havia apenas formas de vida simples. Com o passar do tempo, a coluna geoldgica
indicaria que mais e mais formas de vida mais complexas foram aparecendo, conforme esperariamos pela
Teoria da Evolugio. O problema de usar a coluna geoldgica como evidéncia da evolugio é que a mesma

ndo ¢ real. E um modelo abstrato baseado em suposi¢bes que pode ou ndo estar correta.

Ja sabemos que a coluna geoldgica ¢ errada até certo ponto, pois, ao longo do tempo, os paleontdlogos
encontraram fésseis em rochas cambrianas que, de acordo com a coluna geoldgica, nio deveriam ter existido
até muito mais tarde na histéria da Terra. Uma coluna geoldgica mais precisa teria trilobitas e animais
semelhantes, bem como vida ocednica sem ossos, todos reunidos em rochas cambrianas, ordovicianas e

silurianas. Infelizmente, a maioria dos livros didaticos ndo apresenta uma imagem precisa dos fatos.

A Teoria da Evolugio afirma que, 2 medida que milhées de anos passaram e as formas de vida se reprodu-
. . . . . « »
ziram, surgiram pequenas diferencas entre pais e filhos. Essas pequenas diferencas se “acumularam” com
o tempo até que houvesse tantas diferencas que a prole produzida nio se parecia em nada com a forma
de vida que iniciou o processo. Desse modo, uma forma de vida mais “simples” poderia dar origem a uma
forma de vida mais complexa. Esse processo se repetiu com o passar do tempo, produzindo organismos

mais e mais complexos ao longo da histéria da Terra.

Durante a erup¢do do Monte Santa Helena, houve periodos em que grandes volumes de vapor foram dele
expelidos. Esse vapor, misturado com cinzas vulcinicas, formou um “rio” de lama que se moveu pelo solo
a velocidades superiores a 160 quilémetros por hora. Como sedimentos foram depositados por este “rio”,
eles formaram camadas, contendo espessuras varidveis. Todas as camadas foram depositadas juntas, no

espaco de apenas algumas horas!

A erup¢io do Monte Santa Helena também demonstrou como a 4gua em movimento rapido pode causar
erosdo na rocha. Um enorme cénion foi esculpido na rocha sélida como resultado do fluxo de lama que

acompanhou a erupgio. A formagio do cinion também causou a formagio de um rio no seu fundo.

Se a catistrofe no Monte Santa Helena foi capaz de formar camadas de sedimentos estratificados
com virios metros de altura, é l6gico que um dildvio global poderia formar camadas de sedimentos
estratificados com centenas ou milhares de metros de altura. Se a catdstrofe no Monte Santa Helena pode

esculpir desfiladeiros que tém um quadragésimo do Grand Canyon, uma grande catéstrofe pés-inundagio

certamente poderia esculpir o préprio Grand Canyon.

A “Caverna de Ossos de Cumberland” é um cemitério de f6sseis que contém muitos fésseis de diversos

climas. E uma excelente evidéncia para um dildvio global e ¢ um problema enorme para o uniformitarismo.

Embora seja comumente assumido que os fdsseis levariam milhares, sendo milhées de anos para se formar,
essa alegacdo ndo é necessariamente verdade. Chapéus, botas e rodas-d "agua fossilizados nos dizem que os
t6sseis podem se formar rapidamente sob condigdes certas. Existem também museus que mostram restos
fossilizados de um peixe grande no processo de comer um peixe menor. Entendemos melhor esse féssil

quando percebermos que os peixes foram enterrados em um instante, sem aviso prévio. Ele enterrou o



peixe e sua refei¢do potencial. Como foram soterrados por sedimentos, iniciou-se o processo de formagio

de um £6ssil carbonizado.

Uma paraconformidade é uma inconformidade que realmente nio existe em uma formagio geolégica, mas

os uniformitaristas acreditam que deveria 14 existir por causa dos fésseis encontrados na formagio. Este é
um dos vérios problemas com o uniformitarismo. Outro problema é que existem muitos fésseis no registro
téssil. Cemitérios fésseis com fésseis de muitos climas diferentes sdo também dificeis de entender pelo
uniformitarismo. Outro problema vem de f6sseis como o osso de um Tiranossauro Rex contendo tecidos
moles, que ndo deveriam ter durado milhdes de anos. Além disso, toda a ideia de usar fésseis de idade para
ordenar os estratos sedimentares é questionada pelas muitas criaturas que antes pensdvamos estar extintas,

mas agora sabemos que ndo estdo.

Os catastrofistas ndo ofereceram nenhuma boa explica¢io para inconformidades entre as camadas de rocha
estabelecidas pelo Dilivio. Outro problema com a estrutura do catastrofismo ¢ a existéncia de estruturas
tésseis que parecem ter sido formadas em condi¢des normais de vida, que nio existiriam durante o Diluvio. Os

catastrofistas ainda nio explicaram pelo Diltvio os enormes depésitos de giz que encontramos.

O registro féssil ndo contém fésseis que seriam de fato elos intermedidrios. Se a evolugido ocorreu,
deveria haver muitos de tais fésseis. Se Deus criou cada tipo de planta e animal individualmente, vocé

nio esperaria nenhum.

Os evolucionistas pensam que Archaeopteryx ¢ um elo intermedidrio entre répteis e pdssaros, pois ele tem
dentes em sua boca. Nenhum pdassaro vivo os possui, mas os répteis sim. Além disso, ele tem garras em
suas asas, as quais nenhum passaro adulto vivo possui, mas os répteis sim. A cauda também é mais longa
e tem mais ossos do que qualquer ave viva de hoje. Mas estudos detalhados desse f6ssil indicaram que o

animal era um excelente voador, como esperariamos que um deles totalmente desenvolvido seria. Assim,

ele parece ser apenas um pdssaro com certas caracteristicas especiais que os passaros de nossos dias nio

mais apresentam.

Existem criacionistas que também sdo uniformitaristas. Eles acreditam na interpreta¢do uniformitarista
da geologia, mas concordam que a Teoria da Evolu¢do ndo é uma explicagio vilida da histéria da vida
na Terra. Um desses grupos é denominado criacionistas progressivos. Nessa visio, Deus criou criaturas
simples, permitiu que vivessem e se reproduzissem, mas entdo, depois de um longo tempo, Ele criou
criaturas um pouco mais complexas. Entdo, mais uma vez, Ele fez uma pausa e permitiu que essas criaturas
“vivessem” por um longo tempo, e depois criou ainda mais criaturas complexas. Ao longo de milhdes de

anos, € claro, esse processo criaria todos os tipos basicos de organismos que vemos hoje.

Modulo 09

Todas as formas de vida contém dcido desoxirribonucleico, que é denominado DNA. Todas as formas
de vida tém um método pelo qual extraem energia de seu ambiente e o convertem em energia que os
sustenta. Todas as formas de vida podem sentir mudancas em seu ambiente e responder a elas. Todas as

tormas de vida se reproduzem.

O DNA fornece a informacio necessdria para transformar substincias quimicas sem vida em um organismo
vivo. E uma das maiores moléculas da criagdo e é mais eficiente no armazenamento de informacées do que

o melhor que a tecnologia humana tem hoje a oferecer.



Uma molécula de DNA tem a forma de uma hélice dupla. Ela é formada por duas longas fitas de
dtomos que constituem a espinha dorsal do DNA. Cada fita possui pequenas unidades, chamadas bases
nucleotidicas, anexadas a ela. As unidades sio de quatro variedades: adenina, timina, guanina e citosina. A

informagio é armazenada na sequéncia dessas pequenas unidades.

A dupla hélice do DNA permanece junta porque as bases de nucleotideos podem se ligar, porém, apenas
os pares adenina com timina e citosina com guanina se ligam. Assim, se uma fita de DNA tiver a seguinte

sequéncia de bases nucleotidicas:
adenina, citosina, citosina, timina, guanina, guanina, timina
A outra fita correspondente deve ter a seguinte sequéncia de bases nucleotidicas:

timina, guanina, guanina, adenina, citosina, citosina, adenina.

As plantas usam fotossintese para produzir alimentos na forma de uma substincia quimica chamada
glicose. Se a planta precisa de energia, ela captura a energia da glicose e a converte em energia que usa
para sobreviver. Se a planta tiver energia suficiente, ela converte qualquer glicose no utilizada em amido
(ou uma de algumas outras substincias quimicas), que pode ser dividido novamente em glicose quando a

planta demandar energia.

O processo de fotossintese usa diéxido de carbono, dgua e energia do sol para produzir glicose e oxigénio.

Embora as plantas produzam oxigénio, elas também usam oxigénio. Quando desejam obter energia da

glicose, devem realizar o metabolismo, que requer alimento (como glicose) e oxigénio. Mas como as

plantas produzem mais alimento do que usam, elas produzem mais oxigénio do que usam.

Os organismos vivos sio equipados com algum método de recebimento de informagdes sobre
seu ambiente. Normalmente, eles realizam esse feito com receptores, o que permite que eles se
adaptem as alteragdes. Pessoas com hanseniase ndo sdo capazes de sentir dor, por isso, tendem a ter
problemas reais quando sdo feridas. Seus ferimentos infeccionam e elas podem perder partes do corpo
porque nio sabem que foram feridas. Mas a doenca hoje conhecida como lepra nio é a doenga que a Biblia

chama de lepra. Muito provavelmente, a doenga chamada lepra na Biblia era uma variedade de doengas

de pele provavelmente causadas por um agente infeccioso.

Como as plantas sio organismos vivos, elas podem responder as mudangas em seu ambiente. Um exemplo
classico dessa habilidade é que plantas crescem em direcio a uma fonte de luz para obter o méximo de

energia possivel da luz.

Reproducio ¢ um meio pelo qual os organismos vivos perpetuam sua espécie. Claro, as vezes esse processo
¢ insuficiente. Como aprendemos com a geologia e a paleontologia, alguns organismos serdo extintos, por
uma variedade de razdes. Mas, no final, tudo se resume neste principio: os organismos morreram mais

rapido do que poderiam se reproduzir.

Quando as moscas se reproduzem, elas fazem larvas. Ao longo de determinado periodo de tempo, as larvas

amadurecem em moscas adultas em um processo chamado metamorfose.

Enquanto muitos organismos precisam de parceiros para se reproduzir, outros ndo. Uma bactéria, por

exemplo, simplesmente faz cépias de si mesma. Algumas delas na verdade se partem na metade e, em

seguida, cada metade se regenera para que haja duas delas onde antes havia apenas uma.



Em geral, quanto mais perigosa a vida de um animal, mais descendentes ele terd. Os coelhos, por exemplo,
sdo presas para muitos tipos de animais, por isso, varios deles morrem antes de terem a chance de se
reproduzir. Para compensar essa perda, os coelhos tém muitos filhos. Mas a maioria de nds consegue se

manter viva e se reproduzir. Assim, os humanos nio tém tantos filhos quanto os coelhos.

Embora alguns afirmem que hd um problema com a populagio do planeta, essa afirmagdo simplesmente
nio ¢ verdadeira. O nimero médio de bebés nascidos por mulher em todo o mundo estd diminuindo,
sendo apenas uma questdo de tempo até que a popula¢do humana pare de crescer. Na verdade, embora
previsdes como essas geralmente nio sejam confidveis, as Nagdes Unidas preveem que a populagio
mundial se estabilizar até o ano 2080, conforme o seguinte link da prépria ONU: https://news.un.org/

pt/story/2024/07/1834411.

Os filhos precociais nio precisam de tanta ajuda de seus pais ao nascer quanto os filhos altriciais. Cachor-
rinhos, por exemplo, sdo altriciais, porque nascem incapazes de ver. A mie deve cuidar especialmente deles

até que seus olhos abram.

A menor unidade de vida na criagio ¢ a célula. Ela ¢ coberta por uma camada externa chamada membrana,
e uma substincia gelatinosa chamada citoplasma preenche seu interior. Em muitas dessas unidades,
pequenas estruturas chamadas organelas estdo suspensas no citoplasma, e cada uma delas tem tarefas
individuais que devem realizar. Uma das estruturas mais importantes ¢ o nicleo, porque ¢ onde se encontra

a maior parte do DNA desse organismo.

Os trés tipos basicos de células sdo células animais (como as do seu corpo), células vegetais (encontradas
em plantas) e células sem nidcleo (encontradas em bactérias). A célula animal média é cerca de 1 a
3/10.000 de didmetro de um centimetro. Além disso, ndo sdo necessdrias muitas delas para formar um
organismo vivo. Embora muitos organismos sejam compostos de trilhdes de células, existem bilhoes e
bilhdes de organismos compostos de apenas uma célula. Assim, uma tnica célula pode desempenhar todas
as fungdes vitais e, portanto, ¢ considerada viva. As células também se reproduzem, por isso, se um animal

¢ incapaz de se reproduzir, ele ainda é considerado um ser vivo, pois suas células se reproduzem.

Modulo 10

No sistema de classificagdo que a Biologia usa, existem cinco reinos. O reino Monera contém todos os
organismos compostos de células procaridticas. O reino Protista contém os organismos que sio compostos
de apenas uma célula eucaridtica, bem como as algas. O reino Fungi contém principalmente os organismos
que se alimentam de organismos mortos. O reino Vegetal é composto de organismos que sdo constituidos
de muitas células eucaridticas e produzem seu préprio alimento. O reino Animalia contém organismos

constituidos de muitas células eucaridticas e que se alimentam de outros organismos (geralmente vivos).

Se um organismo ¢ constituido de uma tGnica célula procaridtica, fard parte do reino Monera, pois todos os
organismos constituidos de células procariéticas fazem parte desse reino. Se um organismo é constituido
de células eucaridticas, ele pode ser de qualquer um dos outros quatro reinos. Para identificar a qual
reino ele pertence, precisamos conhecer outros detalhes. Por exemplo, se ele produz seu préprio alimento,
tard parte do reino Plantae ou do reino Protista. Para distinguir entre esses dois reinos, devemos observar
de quantas células ele é constituido e sua estrutura. Se for constituido de apenas uma célula eucaridtica

e produzir seu préprio alimento, ele pertencerd ao reino Protista. Se for constituido de muitas células



eucaridticas, produzir seu préprio alimento e tiver partes especializadas como raizes, caules e folhas, fard
parte do reino Plantae. Se for constituido de muitas células eucaridticas, produzir seu préprio alimento
e nio tiver raizes, caules e folhas, fard parte do reino Protista. Se um organismo é constituido de células
eucaridticas e se alimenta de organismos mortos, fard parte do reino Fungi. Se for constituido de muitas
células eucaridticas e se alimentar (principalmente) de organismos vivos, fard parte do reino Animalia. Se
for constituido de apenas uma célula eucariética e se alimentar de outros (principalmente) seres vivos, fard

parte do reino Protista.

Os membros do reino Monera sio frequentemente chamados de bactérias. Muitos desses organismos
podem sobreviver em habitats que sio mortais a outros organismos, e ¢ impossivel observi-los sem a
ajuda de um microscépio. Alguns sdo patégenos, o que significa que causam doengas, porém outros sio
realmente tteis, como aqueles que vivem em nossos intestinos e nos fornecem a vitamina K. Eles exigem
4gua para sobreviver, logo, sdo incapazes de sobreviver e se reproduzir em alimentos desidratados. Como
seu experimento mostrou, a presenc¢a de sal ou vinagre pode também reduzir a quantidade deles nos
alimentos, assim como uma baixa temperatura. Como pode flutuar nas particulas de poeira no ar, cobrir

os alimentos podem ajudar a reduzir sua quantidade.

O reino Protista ¢ normalmente dividido em dois grupos: protozodrios e algas. Em geral, os protozodrios
podem se mover por conta prépria, enquanto as algas ndo. Embora as algas usem fotossintese para fazer
seu préprio alimento, elas ndo sdo plantas, porque nio tém raiz, caule e folhas. As algas sdo a fonte mais
importante de oxigénio para o planeta. Como as bactérias, alguns membros deste reino sio patégenos, o
que significa que podem causar doengas. Assim como as bactérias, os membros do reino Protista precisam

de dgua para viver.

Os membros do reino Fungi sio chamados de decompositores. Eles reciclam matéria morta para que possa
ser usada pelos organismos na criagdo. Embora a maioria deles seja composta de muitas células, alguns
sdo compostos de apenas uma célula. Levedura ¢ um exemplo de um fungo unicelular. O corpo principal
de um fungo ¢ denominado micélio. Muitas vezes, eles ndo sio vistos, existindo abaixo da superficie de
seu habitat. Assim, quando vocé vé um cogumelo crescendo no solo, vocé estd vendo apenas uma pequena

por¢io do fungo real.

Os membros do reino Plantae sdo constituidos de varias células eucaridticas, usam a fotossintese para
produzir seu préprio alimento e tém estruturas especializadas. A raiz absorve dgua e nutrientes do solo,
enquanto o caule ajuda a transportar os nutrientes e a dgua para as folhas. Muitas vezes, vocé pode cultivar

uma planta completa de apenas uma parte de outra planta, em um processo chamado de reprodugio

vegetativa.

As células vegetais sdo visivelmente diferentes das células animais de varias formas especificas. Geralmente
sdo mais quadradas do que células animais. Elas também tém uma parede celular que envolve a parte
externa da membrana, além de um vaciolo central que se enche de dgua, empurrando as organelas contra

a parede celular. Esse movimento causa pressdo na célula, chamada de pressdo de turgor, a qual ajuda uma

planta a ficar ereta. Uma planta murcha pode ainda estar viva, e precisar apenas de dgua para restabelecer

sua pressio de turgor.

O reino Animalia contém os organismos constituidos de muitas células eucaridticas e se alimentam de
outros organismos (principalmente vivos). Esse reino contém a maioria dos organismos com os quais
estamos familiarizados. Embora normalmente pensemos em seres como gatos, cdes e elefantes como parte

deste reino, também existem membros microscépicos, como os ciclopes mostrados no livro.



Humanos fazem parte do reino Animalia, o que ndo significa que sejamos animais, mas apenas que,
do ponto de vista de nossas células e de como nosso corpo é constituido, temos muitas caracteristicas
em comum com os animais. Mas somos tGnicos no reino Animalia, visto que fomos feitos & imagem e

semelhanc¢a de Deus.

Modulo 11

A superestrutura do corpo ¢ composta de trés unidades: esqueleto, musculos e pele. O esqueleto sustenta
o corpo e alguns de seus ossos sdo projetados especificamente para proteger os 6rgios vitais. Uma substancia

dentro de seus ossos, a medula éssea vermelha produz as células que estdo em nosso sangue.

Para ajudi-lo a se mover, seu corpo tem cerca de 640 musculos esqueléticos diferentes. Além desses, existem
musculos lisos que controlam os movimentos necessarios para o funcionamento dos érgios internos e dos

vasos sanguineos do corpo. Finalmente, existe um musculo especial chamado musculo cardiaco, que se

encontra no coragdo. Sob o microscépio, os musculos lisos parecem lisos e sem listras, enquanto os
musculos esqueléticos parecem dsperos e listrados. Os musculos esqueléticos sdo voluntdrios (operados
pelo pensamento consciente), enquanto os musculos lisos sdo involuntdrios (operados inconscientemente

pelo cérebro). O musculo cardiaco é também involuntério.

A pele protege nosso corpo evitando que certas substincias entrem. Ela também ajuda a sentir o mundo

exterior. As células da pele ficam mais rigidas por um processo denominado queratiniza¢io. Esse processo

forma seu cabelo, unhas e a camada externa de sua pele.

Os ossos sdo fortes como ago, mas leves como aluminio. Até hoje, os cientistas e engenheiros foram

incapazes de apresentar qualquer material que tenha essa incrivel combinagio de propriedades. Os ossos
sd0 certamente organismos vivos, pois sdo compostos de células. As células dos ossos sdo circundadas por

uma substancia chamada matriz éssea, que é composta principalmente de coligeno e minerais.

O coldgeno é uma substincia flexivel, semelhante a um fio, que pertence a uma classe de substancias
) b

quimicas conhecida como proteinas . Os minerais nos ossos sio substincias quimicas duras e rigidas que

contém cdlcio. O coldgeno e os minerais trabalham juntos para formar ossos fortes e flexiveis. Existem

dois tipos principais de tecido dsseo: osso esponjoso e osso compacto. A principal diferenga entre eles é

como os minerais e o coldgeno sio juntados. No tecido 6sseo compacto, eles sdo compactados firmemente,
formando uma estrutura dura que resiste a choques fortes. No tecido ésseo esponjoso, existem espagos

abertos na rede de osso sélido, o que torna o0 0sso esponjoso mais leve do que o osso compacto.

Ossos sdo circundados por uma bainha externa de tecido chamada peridsteo, que contém vasos sanguineos
que lhes fornecem nutrientes. Ossos também contém nervos que enviam sinais de dor ao cérebro se forem
danificados. Como é composto de tecido vivo, um osso muda continuamente para atender as necessidades
do corpo. Nio apenas nossos ossos mudam para atender as necessidades do corpo, mas também crescem

conforme vocé cresce.

A soma de todos os ossos do corpo é chamada de endoesqueleto. A coluna vertebral é frequentemente

chamada de espinha dorsal e os membros do reino Animalia que a possuem sdo chamados de vertebrados. Os

membros do reino Animalia que nio tém essas estruturas sdo chamados de invertebrados.



O endoesqueleto humano pode ser dividido em duas se¢des principais: o esqueleto axial (que apoia e

protege a cabega, 0 pescogo e o tronco) e o esqueleto apendicular (que se liga ao esqueleto axial e tem os

membros presos a ele). Além de ossos, o endoesqueleto humano possui cartilagem, que é mais flexivel do

que Os OSSOos.

Alguns membros do reino Animalia tém um exoesqueleto, que os sustentam e protegem, mas que se

localiza no lado de fora do corpo. Animais com exoesqueleto sio chamados de artrépodes.

Os musculos esqueléticos sdo presos ao esqueleto por tenddes. Eles podem mover o esqueleto porque o
mesmo possui articulagdes. Articulacdes de dobradica podem ser encontradas no cotovelo e no joelho,
as quais permitem o movimento para cima e para baixo (ou para a esquerda e para a direita), mas essa

movimentagio é tudo que elas fazem. Articulaces esféricas sio encontradas nos quadris e ombros e permitem

uma ampla gama de movimentos. Seu tornozelo é um exemplo de articulacio em sela, que permite uma
amplitude de movimento mais ou menos entre as duas articulagées mencionadas anteriormente. Facetas
articulares existem apenas em sua espinha dorsal e permitem uma menor amplitude de movimentos. Em

geral, quanto maior a amplitude de movimento, menos estével ¢ a articulagdo.

Os ossos que formam uma articulagdo sdo cobertos por cartilagem articular, o que permite que eles se

atritem sem serem arranhados. A cartilagem também atua como um amortecedor de impacto, portanto,

movimentos bruscos nio destroem nossas articulagdes. Os ossos em uma articulagdo sio mantidos juntos
pelos ligamentos, que sdo tiras de tecido eldstico forte que conectam um osso ao outro. A maioria das

articulagdes também sdo circundadas por uma “bolsa” chamada cépsula articular. Certas células nessa

“bolsa” produzem um fluido, denominado fluido sinovial, que lubrifica a articulagio. Se uma junta tiver

essa “bolsa”, ela serd uma junta sinovial.

Os musculos esqueléticos trabalham em grupos de dois ou mais para mover o esqueleto nas
articulacoes. Esses grupos contém musculos que se contraem e relaxam para produzir o movimento. Por
exemplo, para dobrar o brago no cotovelo, usamos o biceps braquial, que se contrai para mover o
antebrago na altura do cotovelo. Seu parceiro ¢ o triceps braquial, que relaxa e é alongado passivamente
enquanto o biceps braquial se contrai. Ao novamente esticarmos o brago, o biceps braquial relaxa e o

triceps braquial se contrai.

A maior parte dos membros do reino Monera tém flagelos, que eles usam para se mover através da dgua
(ou outro liquido) em que habitam. Alguns protozodrios usam minudsculos “pelos” chamados cilios, que
se agitam para frente e para trds, agindo como pequenos remos que movem o organismo pela dgua. As
plantas também se movem. Quando crescem em direcio a luz, esse processo ¢ chamado de fototropismo.

Quando elas se movem crescendo sempre para cima, esse processo ¢ chamado de gravitropismo.

Sua pele é composta de duas camadas bésicas: epiderme (a camada externa) e derme (que se encontra por
baixo). Abaixo da derme encontra-se a hipoderme, que é composta principalmente de gordura e nio é

tecnicamente considerada parte da pele.

Sua epiderme é composta de uma espessa camada de células mortas que foram queratinizadas. Essa
camada localiza-se no topo de uma fina camada de células vivas. Uma boa fragdo da poeira que vocé
encontra em sua casa é composta de células epidérmicas mortas que se soltaram de pele, tanto sua quanto

de outros membros de sua familia (e de seus animais de estimagio).



Quase toda a nossa pele produz pelos, que sdo constituidos de células queratinizadas, mas a queratina
¢ mais dura nessas células do que nas células da pele. As células queratinizadas vém de uma estrutura
conhecida como foliculo capilar, que é como um mintsculo “caro¢o” na epiderme. A parte mais baixa
dessa estrutura, chamada de matriz, ¢ a fonte das células que sdo queratinizadas. Glandula sebdceas estdo

conectadas ao foliculo capilar na derme, as quais produzem éleo que amolece o cabelo e a pele.

O suor ¢ produzido em glandulas sudoriparas, sobe através da derme no duto de suor e, em seguida, se
derrama na pele através dos poros de suor. O suor tem pelo menos duas fungdes: resfriar a pele e ajudar a

alimentar bactérias e fungos que vivem na pele.

O pelo tem duas fungdes: isolamento e sensacio. Animais com pelo sio mamiferos, enquanto animais com

penas sdo aves . Peixes e répteis tém escamas. Anfibios respiram pela pele.

Sua pele produz alimento para certas bactérias e fungos que a ajudam a combater organismos

patogénicos. Esta colaboragdo mitua, comumente encontrada na criag¢io, ¢ um exemplo de simbiose.

Modulo 12

A energia na maioria dos organismos vivos se origina no Sol. Os organismos que produzem seus
proprios alimentos sdo chamados de produtores, e a maioria deles obtém sua energia diretamente do Sol.
Organismos que ndo obtém energia diretamente do Sol geralmente a obtém indiretamente, alimentando-
se de outros organismos. Eles sio chamados de consumidores. Os organismos que reciclam matéria morta

de volta a criagdo sio chamados de decompositores.

Se um consumidor se alimenta s6 de produtores, ele ¢ chamado herbivoro. Caso ele alimente-se apenas de
outros consumidores, ¢ chamado de carnivoro. Caso ele alimente-se apenas de produtores e consumidores,

é chamado de onivoro.

Existem alguns organismos vivos que ndo obtém sua energia do Sol. Por exemplo, no fundo do oceano,
fontes hidrotermais ejetam dgua superaquecida, rica em varios produtos quimicos. Algumas bactérias usam
esses produtos quimicos e o calor para produzirem seu préprio alimento, o que as torna produtoras. Essas

bactérias, e os consumidores que as comem, nio obtém sua energia do Sol.

O alimento ¢é convertido em energia pelo processo de combustio, que requer oxigénio. Ele produz energia,

diéxido de carbono e dgua.

Existem apenas trés substancias quimicas que seu corpo pode queimar com eficdcia: carboidratos, gorduras

e proteinas. Coletivamente, essas trés sio chamadas de _macronutrientes, porque devemos nos alimentar
delas em grande quantidade, diariamente. Se tem escolha, nosso corpo prefere queimar carboidratos. Se

nio estiverem disponiveis, queimard gorduras. Se nio conseguir nenhum desses dois, queimard proteinas.

Os carboidratos simples, como a glicose, sio chamados de monossacarideos. Quando dois desses
carboidratos simples se ligam, eles formam um dissacarideo, como o agticar comum (sacarose). Se muitos

carboidratos simples se ligam, eles formam um polissacarideo, como o amido.

Existem muitos tipos de gorduras, mas todas elas podem ser classificadas em duas classes: gorduras saturadas

ou gorduras insaturadas. Geralmente, gorduras saturadas sio sélidas em temperatura ambiente, enquanto

gorduras insaturadas tendem a ser liquidas em temperatura ambiente. A gordura é absolutamente essencial




para um corpo saudével, pois isola o corpo para que ele possa permanecer com uma temperatura interna
adequada. Muitos 6rgios também possuem uma camada de gordura para amortecimento. Grande parte
da gordura em nosso corpo também serve como uma importante reserva de energia, scaso nio consigamos
nos alimentar por um longo tempo. Finalmente, existem certas vitaminas que sé podem ser armazenadas
nas reservas de gordura do corpo. O corpo humano é capaz de produzir a maioria das gorduras de que
necessita a partir do excesso de carboidratos e proteinas, mas existem certas gorduras, chamadas gorduras

essenciais, que o corpo € incapaz de produzir. Devemos obter essas gorduras por meio dos alimentos.

Nosso corpo queima proteinas apenas se tiver proteinas demais, porque elas sdo essenciais para muitos
outros processos quimicos do corpo. As proteinas sdo formadas quando substincias quimicas menores,
chamadas de aminodcidos, se ligam em longas cadeias. Quase toda reacdo quimica que ocorre no corpo é
promovida por proteinas. A informagio armazenada no DNA € usada para dizer as células do corpo como
produzir proteinas. Na verdade, nossas células podem fabricar 11 dos 20 aminodcidos de que precisam
para as proteinas que elas devem produzir. Mas ha nove aminoacidos, chamados aminodcidos essenciais,
que nossas células sio incapazes de fabricar. Para obter esses aminodcidos, devemos ingerir proteinas que

os contenham. As melhores fontes desses aminoacidos essenciais sdo carne, leite, peixes e ovos.

Humanos sio endotérmicos, o que significa que usamos energia para manter nossa temperatura interna
relativamente constante. Em outras palavras, somos seres com “sangue quente”. A grande maioria dos
organismos sio seres ectotérmicos, o que significa que eles ndo tém um meio para controlar sua temperatura
interna. Em outras palavras, eles tém “sangue frio”. Organismos ectotérmicos requerem menos alimento do

que organismos endotérmicos, porque é preciso muita energia para manter a temperatura interna constante.

Uma caloria ¢ uma unidade usada para medir energia. Como os alimentos fornecem macronutrientes e os
macronutrientes fornecem energia, uma forma de medir a quantidade de macronutrientes nos alimentos
¢ medir o nimero de calorias de energia que os alimentos fornecem. Se vocé ingerir uma quantidade de
calorias significativamente menor do que gasta, perderd peso. Por outro lado, se ingerir uma quantidade de

calorias significativamente maior do que gasta, ganhara peso.

A taxa total na qual seu corpo usa energia é chamada de taxa metabdlica. Ela é afetada por dois fatores. O

primeiro, chamado de taxa metabdlica basal (TMB), é a taxa em que o corpo queima energia apenas para

realizar as fungdes minimas que o manterdo vivo. O segundo ¢ a quantidade de atividades que realizamos

todos os dias.

Animais endotérmicos tém uma TIMB mais elevada do que os ectotérmicos, pois ¢ preciso muita energia
para manter a temperatura corporal interna constante. Animais ectotérmicos ndo conseguem ser ativos em
dias muito frios, pois a velocidade com que as reagdes quimicas ocorrem em seus corpos ¢ reduzida pela

temperatura corporal mais fria.

Duas pessoas podem ingerir a mesma quantidade de alimentos e realizar as mesmas atividades, mas
uma pode ganhar peso enquanto a outra emagrece. Quem engordou tem uma TIVB mais baixa do que

quem emagreceu.

Quanto menor o mamifero, maior serd sua taxa metabdlica normalizada, pois pequenos mamiferos tém
uma porcentagem maior de seu corpo total exposta ao ar externo. Um mamifero pequeno perde mais calor
do que um mamifero grande, o que requer que o mamifero menor queime mais alimentos para compensar

o calor perdido.



O alimento é queimado na maioria dos organismos vivos por um processo de trés etapas. A primeira
etapa ¢ chamada de glicélise. Nessa etapa, o monossacarideo de glicose ¢ dividido em duas partes, o
que resulta em uma pequena liberagio de energia e um pouco de hidrogénio. As duas partes da glicose
e o hidrogénio sdo entdo enviados para uma organela especifica na célula chamada de mitocondria, que
geralmente é chamada de “usina de forga” da célula. Nessa “usina’, o processo avanga para a segunda etapa,

chamada de ciclo de Krebs. Nessa etapa, os dois pedagos de glicose reagem com o oxigénio para produzir

diéxido de carbono e hidrogénio, o que também libera um pouco de energia. O hidrogénio da glicélise
junto com o hidrogénio liberado no ciclo de Krebs passam para a terceira etapa, chamada de cadeia de

transporte de elétrons. Nessa etapa, o oxigénio combina com todo esse hidrogénio para produzir dgua, o

que libera muita energia.

O processo de combustio em organismos vivos ¢ surpreendentemente complexo, pois deve fornecer

energia de forma suave, porém, eficientemente.

Modulo 13

Quando ingerimos nosso alimento, o corpo deve quebrd-lo para obter os nutrientes que ele contém. Esse
processo é denominado digestdo, o qual tem duas partes distintas: digestdo fisica (em que o alimento
¢ simplesmente quebrado em pequenos pedagos) e digestdo quimica (em que a natureza quimica dos

alimentos ¢ alterada).

O alimento entra em nosso corpo primeiro pela boca. Ele ¢ cortado e triturado em pequenos pedagos pelos

nossos dentes, e também é umedecido pela saliva, que é produzida em nossas glandulas salivares. Nossa lingua

move o alimento ao redor da boca e fornece a maior parte da sensagio gustativa que obtemos ao comer. Ela
molda o alimento em uma massa macia chamada bolo alimentar. O alimento segue para a faringe, passa para
o esdfago e termina no estdbmago. L4, é batido e misturado com sucos que sdo produzidos pelo estomago. O
alimento é gradualmente transferido para o intestino delgado, onde ¢ decomposto quimicamente. A maioria
dos micronutrientes e macronutrientes ¢ absorvida pela corrente sanguinea através do revestimento de

nosso intestino delgado. O sangue repleto de nutrientes entdo passa pelo figado, que coleta muitos desses

nutrientes. Uma vez que o alimento ¢é digerido no intestino delgado, o que nio foi absorvido ¢ enviado ao
intestino grosso. Quando finalmente os alimentos chegam a este ponto, a maior parte dos micronutrientes
e macronutrientes foram removidos. A dgua é absorvida dos restos, transformando-os em fezes, que sdo

entdo enviados para o reto e expelidos do corpo através do anus.

Existem partes do sistema digestério que nunca entram em contato com o alimento que estd sendo digerido.
A soma das partes do sistema digestério pelas quais os alimentos realmente passam ¢ frequentemente
chamada canal alimentar ou trato digestério. Mas essa parte nio representa todo o sistema digestério, pois

existem alguns 6rgios digestérios pelos quais os alimentos nunca passam.

Dentes sio constituidos de um material duro, semelhante a ossos, e sdo cercados por gengiva macia que
absorve o choque. Os dentes incisivos sdo afiados e usados para cortar alimentos; os dentes caninos sio

usados para rasgar os alimentos; e os pré-molares e molares sio usados para esmagar e moer os alimentos.

Ao engolir, o palato mole sobe, vedando a cavidade nasal. O bolo alimentar entio se move para a faringe,
golir, 6 palato mole ) p aringe
que ¢ uma passagem dupla para: ar e comida. Quando inspiramos, o ar atravessa a faringe e vai até a

laringe e depois entra nos pulmées. Mas, quando engolimos, a laringe se ergue. Esse movimento faz com



que um pequeno “flap” de cartilagem chamado epiglote tampe a laringe, entdo o alimento sé pode ir para

o esdfago.

No estomago, o bolo alimentar é misturado com um liquido denominado suco gistrico. A substancia
quimica mais importante nessa mistura ¢ icido cloridrico, as vezes chamado de dcido estomacal. Esse
acido poderoso ativa outras substincias quimicas digestivas e mata organismos patogénicos microscépicos
que podem ter sido ingeridos junto com o alimento. Ele também dissolve os alimentos, facilitando a
digestdo. Os musculos lisos do estbmago relaxam e se contraem, misturando o bolo alimentar com o suco

gastrico até que tudo se transforme em uma pasta liquida chamada quimo.

O quimo passa do estdbmago para o intestino delgado em jatos que sdo controlados por um anel de

musculos chamado esfincter pilérico. No intestino delgado, o quimo é misturado a varias outras substancias

quimicas digestivas enviadas pela vesicula biliar e pelo pancreas. Como algumas dessas substincias ndo
funcionam adequadamente na presenca de dcidos, bases enviadas pelo pancreas, pela vesicula biliar e pelo
intestino delgado sdo misturadas com o quimo ao entrar no intestino delgado. Uma reagio neutraliza o
acido do estdbmago, que ainda estava presente no quimo, antes que o quimo alcance o intestino delgado. Ao
contririo de muitos 6rgios, a parede interna do intestino delgado ndo ¢ lisa, mas estd coberta por milhdes
de proje¢oes chamadas vilosidades intestinais. Essas “ondas” aumentam a superficie de parede intestinal

que entra em contato com o alimento, acelerando o processo de absorgio.

O intestino grosso é composto de trés partes: ceco, c6lon e reto. O quimo entra no ceco do intestino delgado
e os musculos lisos do ceco o empurram para o célon. A principal fungio do célon é absorver a dgua que
estd no quimo. Muitas bactérias vivem em nosso intestino grosso, alimentando-se do quimo enquanto
ele viaja pelo intestino grosso e produzem substincias quimicas, como vitaminas, que sdo Uteis para o

corpo. Tudo o que chega ao reto torna-se parte das fezes, que sio expelidas pelo anus.

Durante anos, os evolucionistas chamaram o apéndice de 6rgio vestigial, o que significa que seria um
remanescente inutil do processo de evolugdo. Mas, a exemplo da maior parte das ideias da evolugio,
foi demonstrado que essa “alegagdo” é falsa. Agora sabemos que o apéndice é um refigio seguro para
bactérias benéficas que lhes permitem sobreviver e 14 se refugiarem quando somos acometidos de doengas
que limpariam nosso intestino delas. Assim, apés superada a doenga, elas podem retornar aos intestinos

rapidamente, ajudando-nos a recuperar a satde.

O figado produz bile, uma mistura de substincias quimicas que prepara as gorduras para a digestdo. Essa
mistura ¢ enviada para a vesicula biliar, onde é concentrada para ampliar sua “for¢a”. O figado também
converte glicose em glicogénio, para armazenamento, ademais, quebra o glicogénio quando o corpo precisa
de energia. Além disso, armazena gorduras e pode converté-las em glicose se nosso corpo precisar de
energia. O figado também converte aminodcidos em glicose quando o nosso corpo precisa de energia. Ele
¢ também um centro de desintoxicagio, reciclando ou transformando substincias quimicas potencialmente
nocivas em substincias uteis ou pelo menos inofensivas. Por fim, aquece o sangue ajudando a regular a

temperatura corporal.

Os nutrientes dos quais o corpo necessita em pequenas quantidades sio chamados de micronutrientes. Nao
ingerimos energia deles, mas, em geral, eles apoiam os processos quimicos do nosso corpo, melhorando

nossa saude geral. Eles geralmente sdo divididos em duas categorias: vitaminas e minerais.

As vitaminas sdo eficazes em quantidades extremamente pequenas e atuam principalmcnte como

reguladores dos processos quimicos do corpo. Elas sdo classificadas como lipossoluveis (A, D, E e K) ou



hidrossoliveis (C e o grupo B). Nosso corpo produz duas vitaminas: Vitamina D (produzida através da

exposi¢io da pele 2 luz solar) e Vitamina K (produzida por bactérias no intestino grosso).

A Vitamina A é um componente do processo que permite que seus olhos detectem a luz. Ela também
mantém as células que protegem seu corpo, como as células da pele. A Vitamina D permite que seu
corpo absorva corretamente certos minerais, especialmente célcio, de seus alimentos. A Vitamina E é um
“antioxidante”, ou seja, ela evita a destruigdo de certas substincias quimicas importantes do corpo por um
processo quimico denominado “oxidagio”. Essa vitamina também ajuda a reparar o DNA. A Vitamina B
ajuda o metabolismo do corpo. A Vitamina C ajuda o corpo a construir todos os tipos de moléculas de que
necessita, e também é um antioxidante. A Vitamina K é uma parte importante do processo de coagulagio

do sangue.

Os minerais que mais precisamos sio aqueles que contém cilcio, fésforo, magnésio, potissio, sédio, cloreto,

enxofre, cromo, cobre, fluoreto, iodo, ferro, selénio e zinco.

Embora os micronutrientes sejam essenciais para uma boa saide, qualquer substincia quimica pode se
tornar téxica caso atingir uma concentra¢do muito alta. Assim, excesso de vitaminas e minerais pode
ser perigosos. As vitaminas com as quais mais devemos nos preocupar sio as lipossoluveis, pois elas sio

armazenadas nas reservas de gordura do corpo e podem se acumular com o tempo.

Modulo 14

O sistema circulatério humano é composto principalmente de coragdo e vasos sanguineos, transportando
oxigénio e nutrientes para todos os tecidos. Ele também recolhe residuos dos tecidos e os transporta para

6rgaos capazes de elimind-los.

O sistema respiratério humano, composto principalmente de pulmées, permite que o corpo absorva

oxigénio do ar circundante e expulse diéxido de carbono.

Os vasos sanguineos sio separados em trés categorias basicas: veias (os vasos que transportam sangue para
o coragdo), artérias (os vasos que transportam sangue para fora do coragio) e capilares (os vasos de paredes

nas que permitem a troca de gases e nutrientes).

O tronco pulmonar retira o sangue do coragio e se divide em duas artérias que levam o sangue aos

pulmées. L4, o sangue se livra de diéxido de carbono e recebe oxigénio. Entao, as veias pulmonares levam

o sangue de volta ao coragio. Em seguida, o sangue deixa do coragdo pela aorta. Enfim, o sangue chega aos

capilares, onde fornece oxigénio as células e coleta diéxido de carbono. O sangue ¢ entdo conduzido por

veias para ser levado de volta ao coragdo. Por fim, todo o sangue retorna ao coragio pelas grandes veias

chamadas de veia cava superior e veia cava inferior.

A exemplo dos pissaros e todos os outros mamiferos, os humanos tém um corag¢io com quatro cimaras. O

sangue desoxigenado entra no coragéo pelo atrio direito. Quando o itrio direito recebe um sinal do né si-

noatrial, se contrai, consuzindo o sangue para o ventriculo direito. O atrio entdo relaxa para se encher de
sangue novamente, e o ventriculo se contrai, conduzindo o sangue desoxigenado para fora do ventriculo

direito e para o tronco pulmonar, que envia o sangue para os pulmées. O sangue recém-oxigenado ¢ le-

vado de volta ao coragio pelas veias pulmonares, que libera esse sangue no dtrio esquerdo. O dtrio entdo

se contrai, enviando o sangue para o ventriculo esquerdo. O dtrio relaxa em seguida e o ventriculo se




contrai, empurrando o sangue oxigenado para dentro da aorta, a fim de que possa circular pelo resto do
corpo. Todo o ciclo de um batimento cardiaco — a contragio dos dois dtrios, o relaxamento dos dtrios e a

contragio dos ventriculos e o relaxamento dos ventriculos — é chamado de ciclo cardiaco.

Na maior parte das veias, o sangue é desoxigenado e, na maior parte das artérias, o sangue é oxigenado. Os
vasos sanguineos que transportam sangue para os pulmdes e de volta a eles sdo excegdes a essa regra
geral. O sangue nas artérias que vai do coragio aos pulmées ¢ desoxigenado, enquanto o sangue nas veias

que vai dos pulmées ao coragio ¢ oxigenado.

O sangue é uma mistura incrivelmente complexa de substdncias quimicas e células. As células sio
produzidas na medula éssea. Mais da metade de qualquer amostra de sangue é composta de plasma

sanguineo. Suspensos nesse liquido hd trés tipos principais de células: glébulos vermelhos, glébulos

brancos e plaquetas. Os glébulos vermelhos transportam oxigénio dos pulmdes para os tecidos, sendo
responsdveis por conferir ao sangue a cor vermelha, pois contém uma proteina chamada hemoglobina,

que ¢ vermelha. Os glébulos brancos sdo responsiveis por proteger o corpo de agentes de doengas. As

plaquetas nio sdo células verdadeiras, mas pedacos de uma espécie de glébulo branco. Elas ajudam no

processo de coagulagio do sangue, o que evita que sangremos até a morte quando somos cortados.

O sistema respiratério controla a respiragdo. O ar viaja através da cavidade nasal ou da cavidade oral
para dentro da faringe. De 14, ele viaja para a traqueia. O ar enfim atinge um ramo que marca o inicio

do sistema de tubos bréonquicos dos pulmées. Um pouco mais da metade do ar viaja pelo ramal direito

para o pulmio direito, e o restante viaja pelo ramal esquerdo para o pulmio esquerdo. O ramo direito é
denominado brénquio primdrio direito e o ramo esquerdo é denominado brénquio primdrio esquerdo.
Esses dois tubos primarios se ramificam em tubos brénquicos cada vez menores. Os tubos ficam cada
vez menores até se tornarem tubos mindsculos chamados bronquiolos. No final desses minusculos tubos,

existem pequenas bolsas chamadas alvéolos, que é onde ocorre a troca de oxigénio e diéxido de carbono.

A cavidade nasal é revestida por uma substincia pegajosa chamada muco, que foi projetada para reter

as particulas e impedir que cheguem aos pulmées. Quando as particulas sdo aprisionadas pelo muco da
cavidade nasal, elas sdo empurradas para a frente do nariz por minudsculos pelos chamados cilios, de onde

serdo expelidos ou espirrados.

O processo de respiragio é controlado por alguns musculos esqueléticos, e o mais importante deles é o
diafragma. Quando esses musculos se contraem, eles empurram os 6rgios préximos, puxando os pulmdoes
junto com eles. Isso faz com que os pulmdes se expandam, aspirando o ar para dentro deles. Quando esse
musculo relaxa, os mesmos 6rgaos pressionam os pulmoes, tornando-os menores, o que forga o ar para
sair dos pulmdes, e nés expiramos. Quando expiramos, o ar passa pela laringe, que geralmente é chamado
de caixa vocal, a qual € assim denominada porque contém cordas vocais, as quais sio duas dobras nas de te-
cido que se estendem pelas laterais da laringe. Conforme expiramos, o ar passa sobre essas cordas. Quan-
do nossas cordas vocais estdo relaxadas, o ar passa sobre elas sem causar som. Mas quando nossas cordas
vocais estdo tencionadas, as dobras movem-se para as vias respiratérias e o ar as faz vibrar, produzindo
som. Pequenas quantidades de ar que passam pelas cordas vocais produzem sons suaves, enquanto grandes
quantidades de ar que passam pelas cordas vocais produzem sons altos. A altura do som é determina-

da pela tensdo nas cordas vocais enquanto o ar passa por elas.

Em animais, seus cora¢des variam de uma a quatro cdmaras, dependendo de suas necessidades. Alguns

animais, como as esponjas, ndo tém coragio nem mesmo um sistema circulatério, mas tém células méveis



que viajam livremente por seus corpos, digerindo alimentos, transportando os nutrientes para onde sio
necessarios e trocando oxigénio por residuos celulares. Animais como peixes precisam extrair o oxigénio
que estd dissolvido na dgua, para tanto, usam guelras ao invés de pulmdes para realizar esse feito. Outros
animais, como vermes e anfibios, realmente respiram através da pele. Os insetos nido tém pulmdes nem

guelras, mas uma intrincada rede de tubos que percorre o corpo inteiro, e o ar simplesmente passa por eles

para ser distribuido por todo o corpo. A maioria das plantas tem xilema (que transporta dgua das raizes

para o resto da planta) e floema (que transporta alimento das folhas para o resto da planta).

Modulo 15

O sistema linfitico remove o excesso de fluido dos tecidos do corpo e o devolve a corrente sanguinea. Ao
mesmo tempo, limpa o fluido de micro-organismos e outros contaminantes que podem causar problemas

de satde. O sistema endécrino produz horménios que regulam vérios dos processos quimicos que ocorrem

no corpo. O sistema urindrio controla e regula o equilibrio dos produtos quimicos no sangue.

Existe uma vasta rede de vasos linfiticos que transporta o fluido aquoso encontrado entre as células do

corpo. Este fluido claro, chamado fluido intersticial, vaza dos capilares e entra e sai das células. Mas

quando ¢ recolhido pelos vasos linféticos, ndo é mais chamado de fluido intersticial, mas de linfa.

A extremidade de um vaso linfitico ¢ fechada, mas as células que formam esse vaso se sobrepdem para
tormar “flaps” que permitem que o fluido intersticial vaze. Os vasos linfiticos sdo posicionados no corpo
para que, quando certos musculos se contraem, tais vasos sejam comprimidos, o que causa um fluxo suave
de linfa através do sistema linfitico. Para manter a linfa fluindo na dire¢io certa, existem “valvulas” de

mio Unica que se abrem quando a linfa estd fluindo na diregdo certa e fecham para evitar que ela reverta.

Nodulos linfiticos sdo os “filtros” em que a linfa é limpa antes de retornar ao sangue. O baco contém
muitos glébulos brancos, que estdo ali para crescer e amadurecer. Essas células brancas do sangue também
limpam o sangue que passa. Curiosamente, o baco também atua como um “depésito” de sangue rico
em oxigénio. As amigdalas e os adenoides formam um anel protetor ao redor da garganta, trabalhando
juntas para produzir e liberar anticorpos que atacam os agentes patogénicos que entram no corpo através
da boca ou nariz. A glindula timo tem fungdes linfiticas e enddcrinas. Quando somos jovens, nossa
glindula tino é um lugar onde certas células brancas do sangue amadurecem. Elas viajam da medula éssea
para a glandula timo e realmente “aprendem” como fazer seu trabalho enquanto estio 1i. Além disso,
também liberam um horménio chamado timosina, que estimula o desenvolvimento dos glébulos brancos

conhecidos como células T.

Um nédulo linfitico contém virios vasos linfiticos (chamados vasos linfiticos aferentes) que trazem

a linfa, mas apenas um vaso (o vaso linfitico eferente) leva a linfa embora. O poder de limpeza dos
nédulos linfaticos vem dos linfécitos, que é o nome dado aos glébulos brancos encontrados no sistema
linfatico. Existem diversos tipos de linfécitos, cada um dos quais executa tarefas diferentes. As células
B produzem anticorpos que atacam micro-organismos causadores de doengas especificas. As células T
atacam os micro-organismos diretamente. Os macréfagos limpam a linfa, alimentando-se de suas bactérias
e outros detritos. Quando uma infec¢io é detectada pelos ganglios linfiticos, os centros germinativos dos

ganglios linfaticos liberam linfécitos.



Quando as células B produzem anticorpos, elas também produzem células B de meméria. Essas células sdo

configuradas para comegar a produzir o mesmo anticorpo novamente no momento em que a mesma
infec¢do for detectada. O sistema linfitico cria entdo uma memdria, permitindo que ele reaja muito mais

rapidamente se o corpo for atacado novamente.

A memoria do sistema linfético é a base das vacinas, que sdo uma das maiores conquistas da medicina. O
objetivo geral de uma vacina é induzir o corpo a pensar que foi infectado. Assim, ela faz células B de

memdria para que estejam prontas para combater a infecgio real, se ela realmente ocorrer.

Existem dois tipos bdsicos de vacinas. O primeiro contém uma forma enfraquecida do préprio
patégeno. Como o patégeno ¢é enfraquecido, o sistema imunoldgico do corpo o destruird antes que o
invasor possa domind-lo, produzindo as células B de memdria que o permitirdo lutar contra uma infecgéo
com for¢a total, caso ela ocorra. O outro tipo de vacina contém uma substincia quimica de fabricagdo
humana que faz seu corpo reagir como se determinado patégeno o tivesse infectado. Uma vacina nio
¢ uma cura para uma doenga, mas deve ser aplicada antes que sejamos expostos a doenga a menos que
n0sso corpo esteja pronto para lutar contra essa doenca se de fato for exposto a ela. A aplicagio de vacinas
costuma ser chamada de um método de imunizagio, pois torna a pessoa imune a doenga. Porém, uma

pequena porcentagem de pessoas ndo responderd a vacina, o que significa que nio ficardo imunes.

O corpo produz ligrimas nas glindulas lacrimais, que estdo localizadas na parte superior e lateral de cada
globo ocular. As ldgrimas correm de glandulas lacrimais por tubos minusculos chamados dutos lacrimais
e, em seguida, fluem pelos olhos. O corpo produz lagrimas para limpar e lubrificar os olhos, mas pode
produzir lagrimas também em resposta a fortes emogdes. Esses dois tipos de ldgrimas sio quimicamente

bem diferentes.

O sistema urindrio ¢ constituido pelos rins, ureteres, bexiga e uretra. Os rins sdo compostos de cerca de um
milhdo de unidades chamadas néfrons. A artéria renal leva o sangue para o rim. Para ser limpo, o sangue
flui para os néfrons, em que é primeiro filtrado. A maior parte do plasma sanguineo (todos os nutrientes,
residuos e dgua, mas ndo as proteinas do sangue) é temporariamente despejado nos néfrons. Entio,
conforme esse fluido flui através dos néfrons, as células que o revestem reabsorvem as quantidades
adequadas de nutrientes e substincias quimicas de volta para o sangue. O excesso de produtos quimicos é
deixado nos néfrons para se tornar urina. O sangue entio deixa o rim através da veia renal e viaja de
volta para o coragdo. Qualquer dgua e quaisquer substincias quimicas que nio foram reabsorvidos no
sangue irdo dos néfrons para a pélvis renal e fluirdo do rim para o ureter. Nesse ponto, a mistura de dgua e
substincias quimicas é chamada de urina. Essa mistura viaja pelo ureter e ¢ mantida na bexiga. Por fim, a

bexiga libera a urina que armazenou, a qual deixa o corpo pela uretra.

Hormonios sio liberados por glandulas endécrinas que estio espalhadas por todo o corpo. O hipotilamo
¢ um dos principais reguladores do sistema enddcrino, faz parte do cérebro e influencia uma ampla gama
de fungdes corporais. Sua fung¢io no sistema enddcrino é controlar a glindula pituitdria, que muitas vezes
¢ chamada de “glandula endécrina mestra”. A ela é dado este nome porque os hormoénios que produz e

insere na corrente sanguinea controlam muitas outras glindulas endécrinas no corpo.

A glindula tireoide produz horménios que afetam a taxa metabdlica basal. As glindulas paratireoides

sdo pequenas glandulas que estdo nas bordas da glandula tireoide, tendo como principal fungio regular
o nivel de cdlcio no corpo. As glindulas adrenais liberam o cortisol, que faz parte da nossa resposta

de “lutar ou fugir”. Elas também produzem os hormonios epinefrina e norepinefrina, que também sio



liberados durante periodos de estresse. Embora o péancreas tenha fungées digestivas, também é uma
glandula endécerina. As células localizadas dentro de “ilhas” do pancreas produzem insulina, um hormoénio

que permite que a glicose entre nas células para que possa ser queimada.

Frequentemente, o sistema enddcrino possui hormoénios que atuam em diregio a objetivos opostos. Por
trabalharem “um contra o outro”, esses horménios costumam ser chamados de antagonistas. Mas

eles realmente nio funcionam um contra o outro; pois apenas funcionam em momentos diferentes.

Modulo 16

O trabalho do sistema nervoso é feito por células chamadas neurénios, os quais se comunicam com outros
neurdnios por um processo chamado vias neurais. Os sinais passam de um neurénio para outro em sinapse.
Os neurénios ndo podem funcionar adequadamente sem a ajuda de células neurogliais, que geralmente sio

chamadas de neuroglia.

O centro de controle de um neurénio ¢ seu nicleo, que estd alojado no corpo celular. Os sinais sdo
enviados para o corpo celular ao longo de fibras denominadas dendritos, e sio enviados para outros
neurdnios ao longo de uma tnica fibra denominada axénio. O axonio ¢ frequentemente coberto por um
isolante de gordura chamado bainha de mielina, que protege o axdnio e acelera a taxa que um sinal elétrico

viaja por ele.

Em uma sinapse, o final do axénio estd repleto de pequenas bolsas com substincias quimicas que chamamos
de neurotransmissores. Quando um sinal chega ao final de um axénio, essas substincias quimicas sio
liberadas das bolsas. Elas viajam pela sinapse, interagindo quimicamente com receptores na célula do

outro lado da pequena lacuna, gerando um novo sinal, que pode ser usado pela célula receptora.

O sistema nervoso ¢ dividido em dois componentes: o sistema nervoso central (SNC) e o sistema

nervoso periférico (SNP). O SNC ¢é composto de cérebro e medula espinhal. O SNP contém todos
os neurdnios responsaveis por receber informagées e as enviar para a medula espinhal e o cérebro. Ele
também contém os neurdnios responséveis por transmitir sinais do SNC para as vérias partes do corpo

que precisam ser controladas.

A medula espinhal é protegida pela coluna vertebral. As vértebras que constituem a coluna vertebral tém
um orificio no centro, que se alinha com os orificios das outras vértebras, o que forma um tdnel através
do qual a medula espinhal passa. O cérebro fica em um tipo de “casulo” dentro do crinio, o que o protege
de danos. O cérebro também flutua em um liquido chamado fluido cefalorraquidiano. Embora esse
liquido forneca substancias quimicas para o cérebro, sua fungio principal é protecdo. Além disso, o fluido

cefalorraquidiano serve como uma forma de os médicos diagnosticarem certos problemas relacionados

ao sistema nervoso. Se houver algo errado no sistema nervoso, o fluido cefalorraquidiano das substancias

quimicas provavelmente nido estard adequado; portanto, examind-lo pode ser o primeiro passo para

entender o problema do paciente.

O cérebro ¢ dividido em metades chamadas hemisférios. O lado direito envia sinais para o SNP no
lado esquerdo do corpo e o lado esquerdo envia sinais para o SNP no lado direito do corpo. O tecido
dobrado que envolve a parte externa do cérebro é chamado de telencéfalo, que lida com o que muitas
vezes é chamado de funcdes cerebrais de “nivel superior”. O corpo caloso é composto de axdnios

que correm transversalmente entre os hemisférios, o que permite que os dois hemisférios do cérebro



troquem informagdes. O cerebelo tem muitas fungdes, principalmente orientadas para os movimentos

musculares. O tronco encefilico estd bem proximo ao cerebelo e controla as fung¢des mais bésicas do

corpo humano. O hipotilamo nio apenas controla a glindula pituitiria, mas também regula a sede, a
fome e a temperatura corporal, além de ajudar a iniciar a resposta de “lutar ou fugir”. Alguns afirmam

que usamos apenas 10% do cérebro, o que nio ¢é verdade.

A matéria cinzenta é composta quase exclusivamente de corpos celulares de neurdnios. A substincia

branca é composta principalmente de axénios dos neurdnios da substincia cinzenta.

O lado esquerdo do cérebro tende a ser responsavel pela fala, légica e matematica. O lado direito estd mais
envolvido com relagdes espaciais, reconhecimento e musica. Além disso, um dos lados do corpo tende a
ser dominante em uma determinada pessoa. Por exemplo, geralmente escrevemos com apenas uma mio,

pois essa é a mao dominante. Na maioria das pessoas, o lado direito do corpo é dominante.

A barreira hematoencefilica isola o cérebro do sangue. Esse processo é importante, pois muitos dos
produtos quimicos no sangue sdo téxicos para as células cerebrais. A barreira hematoencefilica transporta
seletivamente as substincias quimicas “boas” para o cérebro e impede as substincias quimicas “ruins” nos

capilares, mantendo-as longe do cérebro.

O SNP ¢ formado por nervos que saem do SNC. Um nervo é composto de dendritos e axonios, nio

pelos corpos celulares dos neurdnios. Os corpos celulares dos neurdnios normalmente se agrupam nos

chamados ginglios.

O SNP ¢ composto de trés divisbes principais: sistema nervoso auténomo, sistema nervoso sensorial

e sistema nervoso motor somdtico. O sistema nervoso auténomo carrega instrugdes do SNC para os

musculos lisos do corpo, musculo cardiaco e glandulas. O sistema nervoso sensorial carrega informagoes

dos receptores do corpo para o SNC. O sistema nervoso motor somdtico carrega instru¢cées do SNC para

os musculos esqueléticos.

O sistema nervoso auténomo é composto de duas partes: a divisdo simpadtica e a divisdo parassimpdtica. Essas

duas divisbes se contrabalancam de virias formas. A divisio simpdtica aumenta a taxa e a for¢a dos

batimentos cardiacos e a pressdo arterial, e também estimula o figado a liberar mais glicose no sangue,

produzindo energia rdpida para a resposta de “lutar ou fugir”. Mas o sistema parassimpético diminui a

frequéncia cardiaca, o que reduz a pressdo arterial. Além disso, tal sistema é responsavel por atividades

« 7 . » A . . . o~
domésticas”, como fazer o estdmago revirar o alimento enquanto digere uma refeicio.

O sentido do paladar é denominado sentido gustativo. A lingua contém orificios chamados poros
gustativos, que levam a aglomerados de células chamados papilas gustativas. Essas células tém mintdsculos
“fios de cabelo” que sdo sensiveis a certas substincias quimicas. Quando essas substincias quimicas sdo
detectadas, os sinais sio enviados ao cérebro, gerando uma sensac¢do de sabor. Os cientistas acham que

existem apenas cinco sensagdes gustativas basicas: doce, salgado, azedo, amargo e umami. Eles pensam que

todos os sabores sdo uma combinag¢io dessas cinco sensagoes.

A parte superior da cavidade nasal abriga um tecido coberto de muco chamado epitélio olfativo. Este

tecido possui células, chamadas células sensoriais olfativas, que possuem longos “pelos” que se fixam no

muco. Quando as substincias quimicas do ar se dissolvem no muco, eles interagem com os “pelos” das

células sensoriais olfativas. Esse processo faz com que as células enviem sinais ao cérebro, que nos di a

impressdo daquilo que chamamos de cheiro. Tal sentido afeta o sentido gustativo.



Quando a luz atinge o olho, ela primeiro passa pela cérnea. Em seguida, passa por um liquido claro
chamado humor aquoso e depois pela pupila. Na sequéncia, ela passa pela lente, que focaliza a imagem na
retina. Essa lente pode focalizar a luz porque ela altera sua forma com base nas agées do musculo ciliar. A

retina é preenchida com células sensiveis a luz chamadas bastonetes e cones.

O tato esta espalhado por todo o corpo, por isso é chamado de sentido somdtico. O nimero de receptores

de toque de uma 4rea da pele determina a sensibilidade dessa parte do corpo ao tato.

O ouvido externo atua como um “funil” para captar vibragdes no ar pelo canal auditivo até que atinjam
o timpano. As vibrag¢des no ar fazem com que o timpano vibre, o que faz com que os ossos minusculos

chamados ossiculos auditivos se movam para frente e para tras. Este movimento, por sua vez, vibra o fluido

dentro da céclea em forma de caracol. As células no fluido da céclea captam a vibragio e a convertem em

um sinal elétrico que ¢ enviado ao cérebro, o qual interpreta os sinais como som.
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RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 1

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

a. (1 pt) Ciéncia — Um esfor¢o dedicado ao acimulo e a classificagio de fatos observéveis, de modo

a formular leis gerais sobre o mundo natural.
b. (1 pt) Papiro — Uma forma antiga de papel, feito a partir de uma planta com esse nome.

c.(1 pt) Geragio espontinea— A ideia de que os organismos vivos poderiam ser formados espontaneamente

a partir de substancias ndo vivas.
(1pHk
(Ipt)e
(1p)p
(1pt)n
1pv)j
(1pt)d
(1pt)a
(Ipt) £
(1pt)i
(1pt)m
(1p)l
(Ipt)o
(1pt)h
(1p) b
(1pt)g
(1pt)c

(1 pt) O progresso da ciéncia depende do governo e da cultura.



(1 pt) Uma cosmovisio cristd fez a ciéncia progredir no final da Idade das Trevas.

(1 pt) Deveriamos acreditar em ideias cientificas por causa das evidéncias, ndo por causa das pessoas que

acreditam nelas.

Total de pontos: 22

RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 2

a. (1 pt) Contraexemplo — Um exemplo que contradiz uma conclusio.

b. (1 pt) Hipétese — Uma suposi¢io fundamentada que tenta explicar uma observagio ou responder a uma

pergunta.

c. (1 pt) Teoria — Uma hipétese que foi testada com uma quantidade significativa de dados.

d. (1 pt) Lei cientifica — Uma teoria que foi testada e mostrar-se consistente com geragdes de dados.
(6 pontos — um para cada um na ordem correta.)

c. Fazer observacées.

e. Formular uma hipétese.

d. Realizar experimentos para confirmar a hipdtese.

b. A hipétese agora é uma teoria.

t. Realizar vérios experimentos ao longo de muitos anos.

a. A teoria agora é uma lei.

(1 pt) A afirmagio nio menciona o ar. O formato adequado da afirmagio seria:

Na auséncia de ar, todos os objetos, independentemente do seu peso, caem na mesma velocidade.

(1 pt) Sim. Ele fez uma observagio, formulou uma hipdétese e realizou vérios experimentos para testi-la.

Nio importa se a conclusio dele estava errada, uma vez que seguiu o método cientifico.

(3 pts — 1 para a observagio, 1 para a hipdtese e 1 para o experimento) Ele observou que a moeda

afundou na dgua. Isso o levou & hipétese de que todos os objetos sélidos afundam na dgua. Ele realizou
experimentos em que jogou muitos objetos na dgua, e todos afundaram. Assim, a hipétese foi confirmada.

(1 pt) O outro estudante forneceu um contraexemplo para mostrar que a teoria estava errada.

(1 pt) Esta histéria é semelhante, porque a teoria do estudante excéntrico assim como a teoria de que

existiam canais em Marte foram produzidas pelo método cientifico, mas ambas estavam erradas.

(1 pt) Os cientistas ficaram bem surpresos, porque uma teoria cientifica dizia que eles nio deveriam existir.

(3 pts — um para cada limitagio)
a. Ela ndo pode provar nada.

b. Ela ndo ¢ 100% configvel.



c. Ela deve se conformar ao método cientifico.

(1 pt) Sim, a ciéncia pode ser usada para estudar qualquer questdo, desde que seja adotado o método

cientifico.

Total de pontos: 22

Vocé precisa fazer a lanterna parar de funcionar de alguma forma. Vocé encontrara diversas ideias abaixo, bem
como dicas que pode fornecer ao estudante caso ele fique estagnado. Por favor, dé dicas ao estudante somente
se ele ficar estagnado. Uma vez que tiver feito a lanterna parar de funcionar, dé a lanterna ao estudante para ele

iniciar o experimento.

(Este ¢ relativamente ficil.) Coloque um pedago de papel entre as duas pilhas, para que elas nio tenham
contato elétrico uma com a outra. O estudante provavelmente descobrird isso assim que desmontar a
lanterna. O experimento que o estudante projetou para verificar a hipétese deveria envolver a remogio do
papel para checar se a lanterna estd funcionando, e entdo colocd-lo de volta para ver se o funcionamento é

novamente interrompido. Isto garantird que era o papel que estava causando o problema.

(Este ¢ um pouco mais dificil.) Coloque uma pilha descarregada na lanterna. Como é provivel que sua
lanterna utilize pelo menos duas pilhas, isso significa que haverd pelo menos uma pilha carregada na
lanterna. Provavelmente serd ficil para o estudante formular a hipétese, mas serd muito mais dificil testd-
la. O experimento do estudante para testar a hipétese teria de envolver a substitui¢do das pilhas, uma de

cada vez, para definir gual estd descarregada. Simplesmente substituir todas a pilhas e fazer a lanterna

funcionar NAO E SUFICIENTE, j4 que o estudante deve determinar QUAL pilha estava descarregada.

(Isto é um pouco mais dificil do que os dois primeiros.) Se vocé tiver uma lanterna com a lampada
queimada, usa-a. Se vocé quiser quebrar a lampada (vocé pode fazer isso deixando a lanterna cair no
chio algumas vezes), isso também funcionaria. Mas para o estudante ter sucesso, vocé deve ter acesso a
uma laimpada que funcione. O experimento deve ser da seguinte forma: colocar uma nova limpada para
consertar a lanterna e depois colocar a lampada antiga de volta para ver se o funcionamento é novamente

interrompido.

(Este é o mais dificil.) Se desrosquear a parte de cima da lanterna e olhar onde a parte de cima toca na
pilha, vocé verd uma pequena mola de metal. Vocé pode usar fita crepe para cobrir a mola e depois usar
uma canetinha para colorir da mesma cor que o material ao redor, o que camuflard o que vocé fez. Quando
o estudante descobrir o problema, o experimento para confirmar que este é o problema deveria envolver a
remocdo da fita para ver se a lanterna funciona e em seguida colocd-la de volta para ver se a lanterna nio

funciona mais.

E claro que se vocé conseguir pensar em outras formas de sabotar a lanterna, por favor, use-as. Lembre-se,
porém, que nio basta que o estudante apenas faca a lanterna funcionar. E comum pegar algo que estava
quebrado, remonti-lo e descobrir que estd funcionando novamente. Assim, se o estudante simplesmente
consertar a lanterna, ele ndo saberd com certeza se a hipdtese estava correta, pois pode ter acontecido outra
coisa para acidentalmente consertar a lanterna. E por isso que o estudante deve realizar um experimento que

demonstra que ele identificou o problema corretamente.



RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 03

a.(1 pt) Varidvel experimental — Um aspecto de um experimento que muda durante o curso do experimento.

b. (1 pt) Controle (de um experimento) — A varidvel ou parte do experimento com a qual todas as outras

serdo comparadas.

c. (1 pt) Experimentos cegos — Experimentos em que os participantes ndo sabem se fazem ou nio parte do

grupo de controle.

d. (1 pt) Experimentos duplo-cegos — Experimentos em que nem os participantes nem as pessoas que

analisam os resultados sabem quem estd no grupo de controle.

(1 pt) Varidveis experimentais podem afetar os resultados do seu experimento. A varidvel experimental da
qual € possivel aprender algo deveria ser mantida, e o restante deveria ser reduzido ou eliminado para nio

confundir os resultados do experimento.

(3 pts — 1 para cada resposta correta. Subtraia 1 para cada letra errada.) Os itens (b), (c) e (e) sdo varidveis

experimentais. Foi usada a mesma maquina de lavar lougas e o mesmo detergente o tempo todo, entdo
nenhum deles é variavel. O problema afirma especificamente que foram usados copos diferentes e aditivos
diferentes. Como a mesma maquina foi usada muitas vezes em seguida, poderia muito bem estar suja de

uma carga anterior.

(1 pt) Vocé aprenderd algo com (b).

(2 pts — 1 para cada resposta correta. Subtraia 1 para cada letra errada.) Os itens (c) e (e) deveriam ser

reduzidos ou eliminados.

(1 pt) Os dados sio subjetivos. Depende das opinides daqueles que inspecionam os copos, jd que nio existe

um numero que possa ser aplicado ao nivel de limpeza da louga.

(2 pts — 1 para a coisa certa que acontecerd para cada um.) Quando for adicionado sabdo a dgua, o clipe

de papel afundard, mas a rolha ndo. O clipe de papel flutua devido a tensdo superficial. Sabemos disso,

porque, ja que ele é feito de metal, é mais denso que a dgua. Assim, a Ginica forma pela qual poderia flutuar,
¢ a tensdo superficial. Como vocé ji aprendeu no Experimento 3.4, o sabdo reduz a tensio superficial, e
isso faria o clipe de papel afundar. A rolha nio flutua por causa da tensio superficial, mas porque é menos

densa que a dgua, logo, ela continuard flutuando independentemente da tensdo superficial.

(1 pt) Este deveria ser um experimento duplo-cego. Se os participantes souberem que estdo recebendo

um suposto reforco de energia, isso poderia fazé-los se sentirem melhor, e até mesmo menos cansados,
independentemente se as substincias na barrinha tiverem feito algo por eles. O investigador deveria estar

as cegas também, porque ouvir ao que as pessoas dizem e interpretar é subjetivo.

(1 pt) O nivel de radiagfo livre de chumbo ¢ de cerca de 180 contagens por segundo. Deveria ser o caso de

ndo haver chumbo nenhum quando o ponto estd em 0 no eixo x. O ponto estd bem para a esquerda, e estd

aproximadamente no valor 180 do eixo y. A resposta mais baixa do estudante pode ser até 175.

(1 pt) 50 contagens por minuto ¢ a metade entre 40 e 60 no eixo y. O ponto que apresneta tal posi¢io

vertical estd essencialmente a 2 mm no eixo x. Vocé poderia ter dito qualquer nimero entre 1,5 e 2.
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1 pt) Depois de uma espessura de 4 mm, ndo importa quanto mais vocé se distancie para a direita, os
) )
pontos nio baixam muito mais. Assim, vocé nio ganha muito mais prote¢do depois de 4 mm, entdo vocé

também poderia deixar de desperdicar mais dinheiro. Vocé ainda poderia ter dito 5 ou 6.

Total de pontos: 18

RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 04

a. (1 pt) Miquina simples — Um dispositivo que multiplica ou redireciona uma forga.
b.(1 pt) For¢a— Um empurrio ou puxio exercido sobre um objeto em um esforgo para alterar sua velocidade

c. (1 pt) Vantagem mecénica — A quantidade pela qual a forca ou o movimento é ampliado em uma

maquina simples.

d. (1 pt) Didmetro — O comprimento de uma linha que atravessa um circulo de um lado a outro,

passando pelo seu centro.
e. (1 pt) Circunferéncia — A distincia em torno de um circulo, igual a 3,1416 vezes o seu didmetro.

(2 pts - 1 para cada resposta correta. Subtraia 1 para cada letra errada.) Os experimentos (a) e (b) sio

experimentos de ciéncia aplicada, porque o objetivo é especificamente melhorar algo.

(2 pts - 1 para cada resposta correta. Subtraia 1 para cada letra errada.) Os itens (c) e (d) sfo tecnologia,

porque melhoram a vida de alguma forma.

(1 pt) A vantagem mecanica de uma alavanca aumenta quanto mais perto o ponto de apoio estiver da

resisténcia. Assim, mova o ponto de resisténcia para mais perto da rocha.

(1 pt) Aplicamos uma forga no cabo da tesoura desse modo, o esfor¢o esti em uma ponta. A resisténcia é
um objeto que estamos cortando. No meio disso estd um pequeno rebite que nio se move, o qual é o ponto

de apoio. Assim, o ponto de apoio estd entre a resisténcia e o esfor¢o, entdo a tesoura é composta de duas

alavancas de primeira classe.

(1 pt) Significa que a velocidade em que a resisténcia se movimenta serd aumentada por 5.

(1 pt —deé 0,5 se o estudante usar a equagio correta, mas der a resposta errada.) A vantagem mecinica de

uma roda com eixo ¢ dada por:
Vantagem mecanica = (didmetro da roda) + (didmetro do eixo)
Vantagem mecénica = 50 + 5 = 10

(2 pts - 1 para a for¢a sendo ampliada e 1 para a inconveniéncia.) Em uma roda com eixo, girar a roda

aumenta o esfor¢o. Assim, a forca com a qual a roda é girada é ampliada. A inconveniéncia é que vocé precisa

girar a roda mais do que o eixo gira. O estudante também pode dizer que o eixo gira mais lentamente do

que a roda.

(1 pt) A vantagem mecinica de um sistema de roldanas multiplas (que o que é um sistema de polias em

bloco) é igual ao numero de polias. Assim, a vantagem mecanica é 2.

(1pt) Conforme diagramado, isto é uma cunha. Consulte a Figura 4.7.



(1 pt —deé 0,5 seu estudante usar a equagdo correta, mas der a resposta errada.) A vantagem mecénica ¢ a

mesma, se a maquina for um plano inclinado ou uma cunha:
Vantagem mecinica = (extensio da rampa) + (altura)
Vantagem mecinica =25+ 5=35

(2 pts — 1 para a circunferéncia e 1 para a vantagem mecinica. Mesmo que as respostas estejam erradas,

dé 0,5 ponto para cada equagio correta.) Para determinar a vantagem mecénica de um parafuso, devemos
) )

primeiramente conhecer a circunferéncia do que estd sendo pego. Ji que nio é mencionada nenhuma

chave de fenda, devemos presumir que é a cabega do parafuso:
Circunferéncia = 3,1416 x (didmetro)
Circunferéncia = 3,1416 x 0,1cm = 0,31416cm
Agora, podemos usar a equagio da vantagem mecanica para um parafuso
Vantagem mecinica = (circunferéncia) + (passo)
Vantagem mecinica = 0,31416 + 0,05 = 6,2832

(2 pts - 1 para a circunferéncia e 1 para a vantagem mecinica. Mesmo que as respostas estejam erradas, dé
0,5 ponto para cada equagio correta.) A vantagem mecanica agora é diferente, porque estd sendo usada

uma chave de fenda. Para isso, precisamos conhecer a circunferéncia da chave de fenda:
Circunferéncia = 3,1416 x (didmetro)
Circunferéncia = 3,1416 x 1 = 3,1416
Agora, podemos usar a equagio da vantagem mecanica para um parafuso:
Vantagem mecanica = (circunferéncia) + (passo)
Vantagem mecénica = 3,1416 + 0,05 = 62,832

Total de pontos: 22

RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 05

a. (1 pt) Ciéncias da vida — Um termo que abrange todas as atividades cientificas relacionadas aos

0rganismos vivos.
b. (1 pt) Arqueologia — O estudo da vida humana no passado conforme revelado por vestigios preservados.
c. (1 pt) Geologia — O estudo da histéria da Terra conforme revelado nas rochas que a constituem.

d. (1 pt) Idade conhecida — A idade de um artefato conforme determinado por uma data impressa nele ou

uma referéncia a esse artefato em uma obra histérica.
e. (1 pt) Dendrocronologia — O processo de contagem de anéis de arvore para determinar sua idade.

f. (1 pt) O Principio da Sobreposi¢io — Quando artefatos sio encontrados em rochas ou solos que estio

em camadas, as camadas mais profundas contém os artefatos mais antigos.



(1 pt) O teste bibliogrifico.
(1 pt) O teste interno.

(1 pt) O teste externo.

(1 pt) Uma segue a linhagem de Maria enquanto a outra segue a de José.

(1 pt) A Biblia passa nos testes externo e bibliogrifico melhor do que qualquer outro documento da sua

3

€poca.

(1 pt) Algumas passagens podem parecer contraditérias, mas a contradi¢do aparente pode ser devida a
dificuldades na tradugdo. Assim, uma contradi¢do precisa ser robusta para fazer um documento antigo

falhar no teste interno.

(1 pt) O arquedlogo deve encontrar um padrio mestre de anéis de drvore nos anéis do tronco. Dessa forma,
ele sabera a idade desse padrio de anéis e poderd contar os demais para determinar quando a drvore foi

cortada.
(1 pt) As idades conhecidas sdo mais certas.
(1 pt) Todos os métodos de datagio (exceto o Principio da Sobreposi¢io) fornecem a idade absoluta.

(1 pt) O Principio da Sobreposi¢io.

(1 pt)_O Principio da Sobreposicio assume que dentro da rocha ou solo que estd em camadas, as camadas

foram formadas uma de cada vez. Isso nfo é necessariamente verdade.

Total de pontos: 17

RESOLUCOES PARA O TESTE DO MODULO 06

a. (1 pt) Catastrofismo — A visio de que a maioria das caracteristicas geoldgicas da Terra resultam de

catdstrofes em grande escala, como inundagées ou erupgdes vulcanicas etc.

b. (1 pt) Uniformitarismo — A visio de que a maioria das caracteristicas geolégicas da Terra resultam

de processos lentos e graduais que operam ha milhées ou mesmo bilhdes de anos.

c. (1 pt) Himus — A matéria orgénica de organismos que ja viveram.

d. (1 pt) Minerais — Substancias cristalinas inorganicas encontradas na natureza.

e. (1 pt) Intemperismo — Processo pelo qual as rochas sio fragmentadas formando sedimentos.
f. (1 pt) Erosdo — Processo pelo qual a rocha e o solo sio decompostos e transportados.

g. (1pt) Inconformidade — Uma superficie de erosio que separa camadas de rocha.

(1pt) O catastrofismo permite uma Terra “jovem”, porque, com base em tal corrente, estruturas geolégicas

sdo formadas rapidamente.
(1 pt) A rocha é metamorfica.

(1 pt) A rocha é sedimentar.



(1 pt) A rocha é ignea.
(1 pt) Trata-se de intemperismo quimico, porque o ferro se transformou em uma nova substancia: ferrugem.
(1 pt) A primeira regido sofrerd maior erosio, ja que as plantas tendem a reduzir o efeito da erosio.

(1 pt) Sem 4gua subterranea se infiltrando pelo teto, nio veremos estalactites nem estalagmites. Lembre-

se, até estalagmites sdo formadas de dgua que goteja do teto.

A. (1 pt) rocha ignea

B. (1 pt) rocha sedimentar

C. (1 pt) rocha metamorfica

(1 pt) O nimero 2 aponta para a inconformidade angular.
(1 pt) O nimero 1 aponta para uma discordéncia.

(1 pt) O nimero 3 aponta para uma nio conformidade.

Total de pontos: 20

RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 07

a. (1 pt) Féssil — Restos preservados de um organismo que ja viveu.
b. (1 pt) Petrificacio — A conversio de matéria orginica em rocha.

c. (1 pt) Resina — Um liquido espesso e viscoso (de fluxo lento) produzido por plantas, o qual pode

endurecer e se tornar um sélido.
d. (1 pt) Extinto — Um termo aplicado a uma espécie que ji viveu, mas agora no existe mais.

(2 pts — 1 para réplicas, 1 para moldes) Réplicas e moldes.

(2 pts — 1 para ambar, 1 para gelo) Normalmente, criaturas presas em dmbar e criaturas presas no gelo

fornecem mais detalhes, jd que costumam ter preservadas muitas partes moles e partes duras.

(1 pt) Réplicas dependem do fato de um molde ser formado anteriormente.

(1 pt) Restos petrificados.

(1 pt) Plantas normalmente formam restos carbonizados porque seus tecidos sdo bem adequados para isso.

(4 pts — 1 para cada caracteristica) As quatro caracteristicas gerais do registro féssil sio:

I.  Os fésseis sio geralmente encontrados em rochas sedimentares. Como a maioria das rochas

sedimentares é formada pela dgua, conclui-se que a maior parte dos fésseis foi formada pela dgua.

II. A grande maioria do registro f6ssil é composta de criaturas de casca dura, como mariscos. A maior
parte dos fésseis restantes € de criaturas aquiticas ou de insetos. Apenas uma fragdo minuscula dos

fésseis que encontramos ¢ de plantas, répteis, passaros ou mamiferos.

III. Uma parte dos fésseis é composta de organismos que ainda estdo vivos atualmente, e outra, de

organismos que estdo extintos.



IV.  Os fésseis encontrados em uma camada de rocha estratificada podem ser consideravelmente diferentes

dos fésseis encontrados nas outras camadas de rocha estratificada.

(1 pt) O gedlogo ¢ uniformitarista. Embora muitos catastrofistas acreditem que as camadas inferiores de

rocha representem a Semana da Criagio e o tempo antes do Dilavio, e as camadas superiores representem
principalmente o Dilavio, os uniformitaristas acreditam que cada uma das camadas foi depositada durante

um periodo diferente da histéria da Terra.

(1 pt) O gedlogo é catastrofista. A maioria dos catastrofistas acredita que grande parte dos fésseis foi

depositada durante o Dilavio.

(1 pt) Nao, ¢ impossivel acreditar que a Terra tenha apenas alguns milhares de anos se a pessoa for
uniformitarista. Os uniformitaristas precisam de milhes de anos para a formagio das rochas sedimentares

pClO processo que vemos ocorrer atualmente.

Total de pontos: 18

RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 08

a. (1 pt) Fésseis de indice (ou idade) — Fésseis que, presume-se, representam certo periodo no passado da

Terra.

b.(1 pt) Coluna geolégica — Uma visio teérica na qual camadas de rocha de todo o mundo sdo mescladas em

um Unico registro ininterrupto do passado da Terra.

c. (1 pt) Teoria da Evolu¢io — Uma teoria que afirma que toda a vida na Terra tem um (ou

alguns) ancestral(is) comum(s) que existiram hd muito tempo.

(1 pt) Camada B e camada F representam o mesmo periodo, porque tém os mesmos fésseis de idade.
(1 pt) Camada C e camada G representam o mesmo periodo, porque tém os mesmos fosseis de idade.
(1 pt) Camada E e camada H representam o mesmo periodo, porque tém os mesmos fésseis de idade.

1 pt) A camada F estd na base da Formagio 2, entdo é a camada mais antiga dessa formagdo. A camada
)
A estd na base da Formagio 1, entdo é a camada mais antiga dessa formagio. Porém, a pergunta quer saber
M )
qual camada ¢ a mais antiga. Bem, ja que a camada F e a camada B tém os mesmos fésseis de idade, isso
significa que elas representam o mesmo periodo. Como a camada A estd abaixo da camada B, conclui-se
que ela é mais antiga que a camada B, o que significa que A é mais antiga que F, porque F representa o

mesmo periodo que B. Assim, A é a camada mais antiga.

(2 pts — 1 para cada letra. Subtraia 1 ponto para alguma letra errada.) Os periodos representados pelas

camadas A e D ndo estdo na Formacio 2, porque os fésseis de idade para esses periodos nio estio fazem

parte dela.

(1 pt) Como os quadrados aparecem mais abaixo nas formagdes do que os rostos sorridentes, uniformita-

ristas presumiriam que as criaturas cujos fosseis estio representados por guadrados viverem antes.

(1 pt) Os dados do Monte Santa Helena indicam que as principais formagoes geol6gicas que vemos hoje

odem ser formadas rapidamente como resultado de catdstrofes.




(1 pt) Ndo. A coluna geoldgica é um conceito tedrico.

(1 pt) Ela sustenta a ideia de que Deus criou cada tipo de planta e animal individualmente. Além disso,

indica que plantas e animais sdo Unicos e nio existem elos intermedidrias entre eles, o que evidencia de

que plantas e animais foram criados individualmente.

(2 pts — 1 caso acerte o que é e 1 para o ponto de vista.) Uma paraconformidade ¢ uma inconformidade

para a qual ndo existem evidéncias. Alguns gedlogos, no entanto, supdem que existem. Uniformitaristas

necessitam da sua existéncia para lidar com situagdes nas quais fésseis de idade de diferentes periodos

aparecem em uma unica camada de rocha.

(2 pts — 1 para cada problema.) O texto discute pelo menos seis problemas. O estudante precisa listar

somente dois.
a. Ha muitos fésseis no registro f6ssil.

b. Fésseis como o osso do Tiranossauro rex que contém tecido mole sdo dificeis de entender no dmbito

uniformitarista.
c.Cemitérios fosseis com fosseis de muitos climas diferentes sdo dificeis de entender na visao uniformitarista.

d. Fésseis de idade sio questionados por muitas criaturas que antes pensivamos estarem extintas, mas

agora sabemos que nio estdo.
e. Uniformitaristas precisam supor a existéncia de paraconformidades.

t. Uniformitaristas precisam acreditar que ocorreu evolugdo, mesmo nio existindo nenhuma evidéncia da

mesma.

(2 pts — 1 para cada problema.) O texto discute pelo menos trés problemas. O estudante precisa listar

somente 2.

a. Catastrofistas ndo oferecem nenhuma boa explica¢do para a existéncia de inconformidades entre

camadas de rocha depositadas pelo Dilavio.

b. Catastrofistas nio conseguem explicar certas estruturas fosseis que parecem ter se formado sob condigoes

de vida “normais” que nio existiriam durante o Dilavio.
c. Catastrofistas ainda néo explicaram os enormes depésitos de giz que encontramos em termos de Diluvio.
(1 pt) Ndo. Chapéus, pernas com botas e rodas d’agua nos dizem que fésseis podem se formar rapidamente.

Total de pontos: 20
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RESOLUCOES DO TESTE PARA MODULO 09

a. (1 pt) Atomo — A menor unidade quimica da matéria.

b. (1 pt) Molécula — Dois ou mais dtomos ligados entre si para formar uma substincia quimica com

propriedades unicas.

c. (1 pt) Fotossintese — O processo pelo qual as plantas verdes e alguns outros organismos usam a energia

da luz solar e substincias quimicas simples para produzir seus préprios alimentos.

d. (1 pt) Metabolismo — A soma de todos os processos em um organismo que convertem energia e matéria

de fontes externas e usam essa energia e matéria para sustentar suas fungdes vitais.

e. (1 pt) Receptores — Estruturas especiais que permitem aos organismos vivos perceberem as condigoes

de seu ambiente interno ou externo.
f. (1 pt) Célula — A menor unidade de vida na criagio.
(2 pts — 1 para cada critério.) Os dois critérios que faltam sio:

*  Todas as formas de vida tém um método pelo qual extraem energia do ambiente e a convertem em

€nerg ia que as sustenta.

*  Todas as formas de vida se reproduzem.

(1 pt—0,5 para cada seta.) A seta (a) estd apontando para um nucleotideo, e a seta (b) estd apontando para

a espinha dorsal.

(1 pt) As informacdes sdo armazenadas no DNA como uma sequéncia de bases nucleotidicas. Da mesma

forma que este livro inteiro poderia ser enviado como uma sequéncia de pontos e tragos em cédigo Morse,

todas as informagdes da vida podem ser armazenadas como uma sequéncia de bases nucleotidicas.

(3 pts — 0,5 para cada) Como somente adenina e timina fazem ligagio, e como somente citosina e guanina

fazem ligacdo, a outra metade do DNA deve ser:

adenina, guanina, citosina, timina, citosina, adenina

(2 pts — 1 para cada.) A fotossintese produz glicose e oxigénio.
(1 pt) Ag;a.

(1 pt) Organismos que produzem muitos descendentes tendem a viver uma vida muito exposta ao perigo.

Eles precisam de muitos descendentes para “substituir” aqueles que morrem antes de se reproduzirem.

(1 pt) As células dessa pessoa estdo se reproduzindo o tempo todo. Assim, a pessoa se reproduziu inimeras

vezes no nivel celular.

a. (1 pt) membrana

b. (1 pt) ndcleo

c. (1 pt) organelas
Total de pontos: 21
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RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 10

a. (1 pt) Célula procariética — Uma célula que ndo possui organelas distintas delimitadas por membrana.

b. (1 pt) Célula eucariética — Uma célula com organelas distintas delimitadas por membrana.
c. (1 pt) Patégeno — Um organismo que causa doengas.
d. (1 pt) Decompositores — Organismos que decompdem os restos mortais de outros organismos.

e. (1 pt) Reproducio vegetativa — O processo pelo qual uma parte de uma planta pode formar novas raizes

e se desenvolver em uma planta completa.
(1 pt) Protista.

(1 pt) Como é composto de células eucariéticas, ele ndo pertence ao reino Monera. Ja que nio ¢é unicelular
nem fabrica seu préprio alimento, ele ndo pertence ao reino Protista nem ao reino Plantae. Ele se alimenta

de organismos vivos, entdo nio é do reino Fungi. Portanto, deve ser do reino Animalia.
(1 pt) E irrelevante o que ele come. Como é uma unica célula procariética, ele pertence ao reino Monera.

(1 pt) Organismos que produzem seu préprio alimento e tém estruturas especializadas como raiz, caule e

folhas pertencem ao reino Plantae.

(1 pt) Como ¢ uma unica célula procaridtica, poderiamos pensar que pertence ao reino Protista. Porém, ele
¢ um decompositor, porque alimenta-se apenas de organismos mortos. Assim, ele é um membro unicelular

do reino Fungi.

Sal reduzird o crescimento e a reproducio de bactérias, e cobrir reduzird a introdu¢io de novas bactérias

no bacon.
a. (1 pt) A primeira terd o maior nimero de bactérias.

b. (1 pt) A terceira terd o menor nimero.

(3 pts — 1 para a diferenca, e 1 para cada reino.) As algas nio tém estruturas especializadas, enquanto as

plantas tém. As algas pertencem ao reino Protista, enquanto as plantas pertencem ao reino Platae.

(1 pt) Sim, os decompositores reciclam matéria morta para que ela possa ser usada novamente por

0rganismos vivos.

(1 pt) O homem nio se livrou efetivamente do fungo dos cogumelos. O micélio ainda estd debaixo da

terra, entdo os cogumelos continuario a ser produzidos.

(1 pt) Ndo, uma planta murcha nio estd necessariamente morta. Ela s6 perdeu a pressio de turgor. Adicione

dgua e a murchiddo pode desaparecer. As plantas murcham antes de morrer, mas o fato de simplesmente
estar murcha nio significa necessariamente que a planta morreu. Muitas plantas murchas vivem bastante

tempo se receberem dguam rapidamente.

(2 pts — 1 para cada.) O vactolo central e a parede celular trabalham juntos para produzir a pressio de

turgor. O vactolo central se expande preenchendo com dgua, empurrando os contetidos da célula contra a

parede celular. A parede celular empurra de volta, criando a pressio.

Total de pontos: 20



RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 11

a. (1 pt) Esqueleto axial — A porgio do esqueleto que suporta e protege nossa cabega, pescogo e tronco.

b. (1 pt) Esqueleto apendicular — A porgio do esqueleto que se liga ao esqueleto axial e tem os membros
a ele fixados.

c. (1 pt) Exoesqueleto — Uma cobertura corporal, normalmente feita de quitina, que oferece suporte e

protegao.
d.(1 pt) Simbiose — Uma relagio proxima entre duas ou mais espécies em que pelo menos uma se beneficia.
(Ipthe
(Ipt)i
(Ipt)b
(IpHj
(1pt)a
(1pt)c
(1pth
(Ipt)f
(1pt)d
(1pog

(1 pt) Quanto maior a amplitude de movimento, menor a estabilidade da articulagdo. Assim, a segunda

articulacio provavelmente é mais estével.

(1 pt) Fototropismo ¢ a tendéncia que as plantas tém de crescer em dire¢do a luz., o que ocorreu com a

segunda planta. A primeira planta simplesmente demonstrou que as plantas precisam de luz para sobreviver.

(1 pt) E mais provével que a pessoa fique doente, porque o suor ajuda a alimentar bactérias e fungos que
combatem organismos patogénicos. Sem o suor, esses organismos benéficos morreriam, e 0 mais provavel
¢ que a pessoa seja infectada por organismos patogénicos.

a. (1 pt) Se um animal tem penas, ele é uma ave. E irrelevante se a criatura pode voar ou nio. A presenca

de penas significa que é uma ave.
b. (1 pt) Se um animal tem pelos, ¢ um mamifero.
c. (1 pt) Se respira pela pele, o mais provével é que seja um anfibio.

Total de pontos: 20



RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 12

a. (1 pt) Produtores — organismos que produzem seus préprios alimentos.

b. (1 pt) Consumidores — Organismos que se alimentam de produtores vivos e/ou outros consumidores.
c. (1 pt) Herbivoro — Um consumidor que se alimenta exclusivamente de produtores.

d. (1 pt) Carnivoro — Um consumidor que se alimenta apenas de outros consumidores.

e. (1 pt) Onivoro — Um consumidor que se alimenta de produtores e outros consumidores.

f. (1 pt) Taxa metabélica basal — A quantidade minima de energia exigida pelo corpo por dia.

a. (1 pt) Levedura é do reino Fungi, entdo é um decompositor.

b. (1 pt) Uma formiga nio consegue produzir seu préprio alimento, entdo é um consumidor.
c. (1 pt) Uma mosca nio consegue produzir seu proprio alimento, entdo é um consumidor.
d. (1 pt) Milho é uma planta, entido é um produtor.

e. (1 pt) Uma roseira é uma planta, entdo ¢ um produtor.

(4 pts — 1 para cada.) Combustio requer oxigénio e produz diéxido de carbono, dgua e energia.
(Ipt)e

(Ipg

(1pt)f

(Ipt)a

(1pt)d

(1pt)b

(1pt)c

(1 pt) Organismos endotérmicos precisam de muita energia para manter o corpo em temperatura constante.
Como isso é independente da atividade, faz parte da TMB.

em as proteinas devidas, as células de uma pessoa nio conseguem produzir as proteinas que
1pt)S t devidas, lulas d d t
precisam. Para produzir proteinas, as células precisam de aminodcidos. Existem 8 aminoacidos que nossas

células ndo conseguem produzir, por isso, precisamos ingeri-los, caso contrario, nossas células se esgotam

e nio conseguem produzir proteinas que contenham nelas tais aminodcidos.

(1 pt) Gorduras saturadas ficam sélidas em temperatura ambiente.

Total de pontos: 25
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RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 13

a. (1 pt) Digestdo — O processo pelo qual um organismo divide seu alimento em pequenas unidades que

podem ser absorvidas pelo corpo.

b. (1 pt) Vitamina — Uma substincia quimica que o corpo precisa em pequenas quantidades para se manter

saudavel.

a. (1 pt) glandulas salivares
b. (1 pt) esofago

c. (1 pt) estomago

d. (1 pt) intestino grosso

e. (1 pt) intestino delgado

f. (1 pt) reto

g (1 pt) figado

(1 pt) O intestino delgado é onde ocorre a absorgio da maior parte dos nutrientes.
(1 pt) O estdmago transforma o bolo alimentar em quimo.

(1 pt) O intestino grosso converte os residuos em fezes.

(1 pt) O péncreas produz bicarbonato de sédio.
(1 pt) O figado produz a bile.

(1 pt) As glindulas salivares produzem saliva.

(1 pt) A lingua movimenta o alimento dentro da boca para formar o bolo alimentar.

(1 pt) A epiglote cobre a laringe quando engolimos para garantir que o alimento des¢a somente pelo eséfago.

a.(1pt—0,5 para cada. Desconte 0,5 para cada 1 erroneamente listado.) Vitaminas C e vitaminas do complexo

B. As vitaminas A, D, E e K sdo lipossolaveis. Se uma vitamina ndo ¢é lipossoluvel, ela ¢ hidrossoltvel.

b. (1 pt — 0,5 para cada. Desconte 0,5 para cada 1 erroneamente listado.) Vitaminas D e K. A vitamina
D pode ser produzida pelo corpo através da luz solar que atinge a pele, e a vitamina K é produzida pelas

bactérias dentro do intestino grosso.

c. (1 pt — 0,33 para cada. Desconte 0,33 para cada 1 erroneamente listado.) Vitaminas D, E e K. As

vitaminas lipossoluveis sdo aquelas que se acumulam com facilidade no corpo. Estas sdo as lipossoluveis

da lista.

Total de pontos: 20



RESOLUCOES DO TESTE PARA O MODULO 14

a. (1 pt) Veias — Vasos sanguineos que transportam sangue de volta para o coragio.
b. (1 pt) Artérias — Vasos sanguineos que transportam sangue do coragio para fora dele.

c. (1 pt) Capilares — Minusculos vasos sanguineos com paredes nas que permitem a troca de gases e

nutrientes entre o sangue e as células e que se localizam entre artérias e veias.

(3 pts — 1 para a ordem apropriada e 0,5 por listar 0 nome de cada cAmara.) O sangue flui para dentro do

atrio direito e em seguida é bombeado para dentro do ventriculo direito. Ele entdo adentra os pulmées e

volta oxigenado. O sangue oxigenado ¢ despejado no dtrio esquerdo e entdo é bombeado para dentro do

ventriculo esquerdo antes de ser bombeado para o corpo.

(1 pt) O sangue desoxigenado deixa o ventriculo esquerdo rumo aos pulmées.

(2 pts — 1 para a artéria, 1 se responder que nio podemos ter certeza.) O mais provivel é que o sangue

tenha vindo de uma artéria, porque a maior parte das artérias contém sangue oxigenado. Mas é impossivel

ter 100% de certeza, porque hd excecdes.

(1 pt) O plasma compde a maior parte do sangue.

(2 pts — 1 para o que ¢, 1 se responder que é auxiliado pelas plaquetas.) Coagulacio sanguinea é processo
pelo qual o sangue sela ferimentos para impedir que vazem e que haja uma artéria rompida. Ele é auxiliado

pelas plaquetas sanguineas.

(1 pt) Os glébulos vermelhos contém hemoglobina.

(1 pt) Os glébulos brancos combatem doengas.
(1 pt) Vocé estd vendo um alvéolo.

(1 pt) O ar exalado viaja dos pulmées, para dentro da traqueia, sobe pela laringe, chega a faringe e sai pela

boca ou pela cavidade nasal. Assim, ele passa primeiro pela traqueia.

(1 pt) O volume ¢ controlado pela quantidade de ar que passa pelas cordas vocais. Assim, 0 homem estd

passando mais ar pelas cordas vocais do que a mulher.
(1 pt) Vocé estd vendo capilares. Esses sdo os unicos vasos em que ocorre a troca de oxigénio.

(1 pt) Xilema sdo tubos nas plantas que transportam dgua para a planta.

(1 pt) As células sanguineas sdo produzidas na medula dssea.

Total de pontos 20
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a. (1 pt) Glandula — Um grupo de células que prepara e libera uma substincia quimica para ser usada pelo

corpo.

b. (1 pt) Vacina — Uma versio enfraquecida ou inativa de um patégeno, ou de parte dele, que estimula no

corpo a produgio de anticorpos capazes de destrui-lo.

c. (1 pt) Hormoénio — Um mensageiro quimico liberado na corrente sanguinea que envia sinais para células

distantes, fazendo com que elas alterem seu comportamento de maneiras especificas.

(1 pt) O sistema urindrio.

(1 pt) O sistema linfitico.
(1 pt) Os linfécitos se encontram dentro dos nédulos linfiticos.

(1 pt) A linfa é bombada através dos vasos linfaticos pela contracio dos musculos do corpo.

(1 pt) As células B fazem anticorpos.

(1 pt) As células B de meméria fornecem uma “memoria” das infecgdes para o sistema linfatico. As vacinas

usam este recurso de memdria para dar imunidade ao corpo contra doengas contra as quais ele ainda nio

enfrentou de fato.

(1 pt) O segundo ¢ a vacina. As vacinas sio usadas para dar imunidade & pessoa contra uma doenca que ela

ainda ndo teve. Somente em casos muito raros uma vacina pode ser usada como tratamento para uma doenca.
(4 pts — tire 1 ponto para cada passo que estiver fora de ordem) A ordem é b, d, a, c.

(1pt)b

(1pte

(1pt)d

(1pt)a

(1pte

(1 pt) A glindula pituitdria pode estar funcionando de forma inadequada. Por controlar a maior parte das
glandulas enddcrinas, uma falha com que o funcionamento das glindulas endécrinas fosse comprometido.

Se o estudante disser hipotdlamo, conte como correto, ji que o hipotilamo controla a glindula pituitaria.

Total de pontos: 20
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a. (1 pt) Sistema nervoso auténomo — O sistema de nervos que transporta instrugdes do Sistema Nervoso

Central (SNC) para os musculos lisos do corpo, musculo cardiaco e glandulas.

b. (1 pt) Sistema nervoso sensorial — O sistema de nervos que transporta informagdes dos receptores do

corpo para o SNC.

c. (1 pt) Sistema nervoso motor — O sistema de nervos que transporta instru¢des do SNC para os musculos

esqueléticos.
(1pt)c
(p)g
(Ipt)a
(1pt) g
(1pol
1pHk
(Ipt)o
(1pt)b
(pt)p
(1pod
(1pt)n
(1pt)h
(1pH)i
(1pt)m
(1pt)e
(1po)f
(Ipt)j
Total de pontos: 20



RESOLUCOES DO TESTE TRIMESTRAL 01

a. (1 pt) Geracio espontinea — A ideia de que os organismos vivos podem ser formados espontaneamente,

a partir de substincias ndo vivas.
b. (1 pt) Contraexemplo — Um exemplo que contradiz uma conclusio.

c. (1 pt) Hipétese — Uma suposicio razodvel que tenta explicar uma observagio ou responder a uma

pergunta.

d. (1 pt)_Controle (de um experimento) — A varidvel ou parte do experimento com a qual todas as outras

serdo comparadas.

e. (1 pt) Experimentos duplo-cegos — Experimentos em que nem os voluntirios nem as pessoas que

analisam os resultados sabem em que grupo os voluntdrios estdo.
f. (1 pt) Médquina simples — Um dispositivo que multiplica ou redireciona uma forca.

g. (1 pt) Vantagem mecénica — O fator pelo qual a for¢a ou o movimento sdo ampliados em uma méquina

simples.

(1 pt) A maior contribui¢do de Gregor Mendel para a ciéncia foi seu trabalho sobre como tracos sio
passados adiante durante a reproducio. O estudante também poderia dizer “genética”.

(1 pt) Max Planck foi quem presumiu pela primeira vez que a energia vem em pequenos pacotes chamados
«

quanta”.

(1 pt) Copérnico defendeu o sistema heliocéntrico, que é a melhor descrig¢do de como os planetas e o Sol

sdo organizados.
(1 pt) N6s chamamos de alquimistas.
(1 pt) Essas sio realizagoes de Newton.

(1 pt) Nao. A razio para acreditarmos ndo deveria ser porque Dr. Collins diz isso. Até os maiores cientistas

podem estar errados. Devemos acreditar ou rejeitar algo, pelo que os dados dizem.

(1 pt) E uma teoria. Isso foi uma hipétese antes de serem feitos testes, e levard geragdes de dados para se

transformar em uma lei.

(1 pt) Nenhum deles atingira o fundo da cimara primeiro, j4 que todas as coisas caem com a mesma

velocidade na auséncia de ar.

(1 pt) Nao. A ciéncia nio pode provar nada.

(1 pt) O cientista encontrou dados que ndo sio consistentes com a hipétese. Ele pode ter feito os
experimentos sozinho ou pode ter encontrado os dados de algum outro cientista. Porém, se ele enfrentar a

possibilidade de descartar ou modificar sua teoria, esta ndo deve ser consistente com os dados.
(1 pt) Lowel é mais lembrado por sua teoria de que existem canais em Marte.
(1 pt) Sim. A ciéncia pode ser usada para estudar gualquer coisa, desde que seja seguido o método cientifico!

(1 pt) O grupo A ¢ o controle, porque nio estd recebendo o comprimido verdadeiro.



(1 pt)Este experimento deveria ser duplo-cego, jd que as pessoas poderiam ser afetadas pensando que estio

tomando um comprimido para evitar resfriado, além de que os dados sendo coletados sio subjetivos.

(1 pt) Se menos pessoas ficassem doentes no grupo B, isso nos daria evidéncia de que o remédio é eficiente,

pelo menos até certo ponto.

(1 pt) O escritério do meteorologista ¢ representado pela temperatura que estd a 0 Km do escritério. Esta

¢ a temperatura mais quente de todas.

(1 pt) A 9 Km do escritério, a temperatura média era de 14°C.

(1 pt) Vocé deveria estar em algum lugar entre 4 e 8 Km do escritério dele. O estudante pode listar a

amplitude ou apenas dar um valor individual dentro dessa amplitude.

(2 pts — 1 para a equagio correta e 1 para a resposta correta.) Para alavancas, a equagio da vantagem mecinica é:
Vantagem mecinica = (distincia do ponto de apoio ao esforco) + (distincia do ponto de apoio 2 resisténcia)
Vantagem mecénica = 250 + 25 = 10

(1 pt) Em alavancas de primeira classe, a vantagem mecénica amplia a forca.

(1 pt) Em um sistema de polias em bloco, a vantagem mecénica é o nimero de roldanas, que é 4.

(1 pt) Serd necessédrio puxar 4 vezes mais corda, logo 20 m de corda.

(1 pt) Use uma mais grossa, jd que o que importa € a circunferéncia no cilculo da vantagem mecanica.

(1 pt) Eles eram famosos pela tecnologia. Eles nio produziam ciéncia, porque nido tentavam explicar
o mundo ao seu redor. Eles nido produziam ciéncia aplicada, porque nio se conformavam ao método
cientifico. Mas eles tinham muitas coisas (como excelentes praticas médicas) que melhoravam a vida, e

isso é tecnologia.

Total de pontos: 32
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124

a. (1 pt) “Dictum de Aristételes” — O beneficio da duvida deve ser dado ndo ao seu critico, mas ao

documento.

b. (1 pt) Dendrocronologia — O processo de contagem de anéis de drvore para determinar a idade.

c. (1 pt) Minerais — Substancias naturais, cristalinas e inorgénicas encontradas na Terra.

d. (1 pt) Inconformidade — Uma superficie de erosio que separa duas camadas de rocha.

e. (1 pt) Petrificacio — A transformagdo de matéria organica em rocha.

f. (1 pt) Resina — Um liquido espesso produzido por plantas, que flui lentamente e pode solidificar-se.
g. (1 pt) Fosseis de idade — Fésseis que, presume-se, representam certo periodo no passado da Terra.

h. (1 pt) Coluna geolégica — Um quadro teérico em que camadas de rocha de todo o mundo sio mescladas

em um unico registro ininterrupto do passado da Terra.
(1 pt) O teste externo compara manuscritos com outros fatos histéricos e arqueolégicos conhecidos.

(1 pt) E mais provavel que o primeiro livro seja fiel ao original do qual foi copiado, porque ele tem um
intervalo menor de tempo entre a cépia e o original, além de um nimero maior de documentos que o

sustentam.
(1 pt) A moeda tem uma idade conhecida.

(1 pt) Ele conclui que ¢ mais recente que a moeda. Como estd em uma camada de solo acima da moeda,

ele assume que a mesma fora preservada primeiro.

(1 pt) O arquedlogo estd usando o Principio da Sobreposi¢io.

(1 pt) H4 muitas culturas aparentemente nfo relacionadas que tem uma histéria sobre um dilavio global.

Caso o diluvio ndo tenha realmente acontecido, é necessirio supor que todos eles inventaram a histéria
independentemente, porque muitas culturas ndo tiveram nenhum contato entre si até bem depois de as

histérias serem escritas.

(1 pt) O catastrofismo ja ndo estabelece uma pressuposta idade para a Terra.

(1 pt) Rocha ignea ¢é o resultado de magma que esfria e se solidifica.

(1 pt) Sofre intemperismo quimico. O calcdrio forma um gis. Isso muda a composi¢io do que restou.
(1 pt) Uma inconformidade entre dois estratos paralelos de rocha sedimentar é uma discordéncia.

(1 pt) E uma paraconformidade, que é uma tentativa desesperada de manter a consisténcia da visio

uniformitarista com os fésseis de idade encontrados na rocha.
(1 pt) Seria esperado menos erosio na floresta, porque drvores e plantas tendem a manter o solo firme.

(1 pt) Os tésseis geralmente sio encontrados em rocha sedimentar.

(1 pt) Ndo. E impossivel ter 100% de certeza de qualquer coisa dita pela ciéncia, e sabemos que existem
vérios casos em que cientistas pensavam que uma planta ou animal estava extinto e depois ficaram chocados

a0 encontrar um exemplar vivo.



(1 pt) O mais provivel é que o animal seja petrificado.

(1 pt) Vocé encontrou os restos carbonizados de uma planta.

(1 pt) De acordo com uniformitaristas, cada camada de rocha representa um periodo na histéria da Terra.

Assim, os organismos que existiram durante esse periodo determina quais fésseis estdo nessa camada de rocha.

(1 pt) De acordo com catastrofistas, o estigio do Dilivio e quais criaturas ficaram presas nesse estigio
determina quais fosseis estdo nessa camada de rocha.

(1 pt) Como a camada “B” tem os mesmos fésseis de idade que a camada “E”, ela representa o mesmo

periodo.

(1 pt) Como nenhuma camada na Formagio 1 tem os mesmos fésseis de idade que a camada “G” da

Formagio 2, a Formagio 1 nio tem nenhuma camada correspondente a esse periodo.

(1 pt) A camada “G” contém as rochas mais antigas. A camada “D” estd na base da Formagcio 1, indicando
que ¢ a camada mais antiga dessa formagio. Porém, a camada “F” tem os mesmos fésseis de idade, o que

significa que ela representa o mesmo periodo. Como “G” estd abaixo de “F”, entdo deve ser a mais antiga.

(2 pts — 1 para o que é um f6ssil e 1 caso explique o motivo pelo qual os paleont6logos procuram esses

tésseis) Um elo intermedidrio é um féssil que mostra caracteristicas indicativas de dois tipos diferentes

de animal. Por exemplo: um féssil de uma criatura parecida com um peixe com pernas seria um elo

intermedidrio entre peixes e anfibios. Paleontélogos procuram esses fésseis porque este é o esperado se a

Teoria da Evolugio for verdadeira. O fato de que nenhum exemplo inquestiondvel pode ser encontrado

indica que a teoria ndo ¢ valida.
(2 pts — o estudante precisa listar apenas dois dos itens a seguir) O texto discute os problemas a seguir:

a. Existem muitos fdsseis no registro féssil.

b. Fésseis como o osso do Tiranossauro Rex que contém tecido mole sdo dificeis de entender sob o 4mbito

uniformitarista.
c.Cemitérios fésseis com fésseis de varios climas diferentes sio dificeis de entender na visio uniformitarista.

d. Fésseis de idade sdo questionados pela quantidade de criaturas que pensdvamos estarem extintas, mas

agora sabemos que nio estdo.

e. Uniormitaristas precisam presumir a existéncia de paraconformidades.

f. Uniormitaristas precisam acreditar que ocorreu evolucio, porém nio existe evidéncia de evolugio. Na

realidade, o registro f6ssil fornece evidéncias de que cada planta e animal foi criado por Deus.
(2 pts — o estudante precisa listar apenas dois dos itens a seguir) O texto discute seguintes problemas.

a. Catastrofistas ndo apresentaram nenhuma boa explica¢ido para a existéncia de inconformidades entre as

camadas de rocha depositadas pelo Dilavio.

b. Catastrofistas ndo conseguem explicar certas estruturas fésseis que parecem ter sido formadas sobre

condi¢des de vida “normais” que nao existiriam durante o Dilavio.

c. Catastrofistas ainda néo explicaram os enormes depésitos de giz que encontramos em termos de Dildvio.

Total de pontos: 35
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a. (1 pt) Metabolismo — A soma de todos os processos em um organismo que convertem energia e matéria

de fontes externas e usam essa energia e matéria para sustentar suas fungdes vitais.

b. (1 pt) Célula — A menor unidade de vida na criagio.

c. (1 pt) Célula eucariética — Uma célula com organelas distintas delimitadas por membrana.

d. (1 pt) Decompositores — Organismos que decompdem os restos mortais de outros organismos.

e. (1 pt) Exoesqueleto — Uma cobertura corporal, normalmente feita de quitina, que oferece suporte e

protegao.
f.( 1 pt) Simbiose — Uma relagio préxima entre duas ou mais espécies na qual pelo menos uma se beneficia.

g. (1 pt) Herbivoro — Um consumidor que se alimenta exclusivamente de produtores.

h. (1 pt) Taxa metabdlica basal — A quantidade minima de energia exigida pelo corpo diariamente.

(1 pt) Ele ndo estd vivo. E necessirio ter DNA para estar vivo. Na realidade, a descrigdo dada é consistente

com certos tipos de virus.

(2 pts — 0,5 para cada.) Como sabemos que timina e adenina fazem ligagio, e guanina e citosina fazem

ligagdo, sabemos que a outra fita deve ter:

citosina, timina, guanina, adenina
(1 pt) dgua
(1 pt) diéxido de carbono
(1 pt) A maior parte do DNA fica armazenada no_nucleo da célula.
(1 pt) Eles sido altriciais, porque nio conseguem ver ou regular a temperatura corporal sozinhos.

(1 pt) Como é constituido de varias células eucaridticas, ele ndo é do reino Monera. Jd que produz seu
préprio alimento, provavelmente é uma planta, porém, é necessario ficar um pouco apreensivo, porque
pode ser uma alga e assim pertencer ao reino Protista. No entanto, algas ndo tém estruturas especializadas,

entdo ndo se trata de uma alga. Por isso, deve ser do reino Plantae.

(1 pt) Se ¢ uma tnica célula procariética, deve ser do reino Monera.

(1 pt) A presenca de sal reduz o crescimento e a reproducdo de bactérias. Assim, o sal protege a carne de

ser contaminada por bactérias.
(1 pt) Ela faz parte das algas.
(1 pt) Ela sera incapaz de manter a pressio de turgor.

(1 pt) O mais provavel é que seja uma célula animal. Células procaridticas nio tém organelas distintas

envolvidas por membranas, e células vegetais tém paredes celulares.

(1 pt) O musculo cardiaco fica no coragio.



(1 pt) Queratinizagio ¢ um processo que enrijece células vivas. Ele é usado para criar a camada externa da

epiderme, assim como o cabelo e as unhas.

(1 pt) Nio, a queratinizagio mata as células.

(1 pt) Os tenddes fixam os musculos esqueléticos ao endoesqueleto.

(2 pts — 1 para cada fungdo.) O suor esfria o corpo e também ajuda a alimentar bactérias e fungos benéficos

que vivem em nossa pele.

(1 pt — o estudante precisa listar somente uma). Como as glandulas sebdceas produzem 6leo que suaviza a
pele e os pelos, ela teria pele seca. O estudante poderia dizer coisas como “pele rachada”. A pessoa também

poderia ter cabelo endurecido e quebradico. Adicionalmente, o 6leo ajuda a repelir certos patégenos, entdo

a pessoa poderia sofrer mais infec¢des.

(1 pt) Em adi¢do ao combustivel, a combustio requer oxigénio.
(1 pt) N6s comemos muito menos micronutrientes por dia.

(1 pt) Ndo encontrarfamos nenhuma dessas proteinas em nossas células. As proteinas que comemos sio

fragmentadas em aminodcidos para que nossas células possam construir as proteinas de que e/as precisam.

(1 pt) O segundo animal é ectotérmico. O primeiro animal precisa comer mais, porque animais endotérmicos

tém uma TMB muito mais elevada.
(1 pt) Existem trés passos bésicos — glicélise, ciclo de Krebs e cadeia de transporte de elétrons.

(1 pt) Perderemos peso, porque estamos usando mais alimento do que ingerimos.

Total de pontos: 34

RESOLUCOES DO TESTE TRIMESTRAL 04

a. (1 pt) Digestdo — O processo pelo qual um organismo divide seu alimento em pequenas unidades que

podem ser absorvidas pelo corpo.

b. (1 pt) Vitamina — Uma substancia quimica que o corpo precisa em pequenas quantidades para se manter

sauddvel.
c. (1 pt) Artérias — Vasos sanguineos que transportam sangue do coragio para fora dele.

d. (1 pt) Capilares — Minusculos vasos sanguineos com paredes nas que permitem a troca de gases e

nutrientes entre o sangue e as células e que se localizam entre artérias e veias.

e. (1 pt) Glandula — Um grupo de células que prepara e libera uma substancia quimica para ser usada pelo

Nnosso Corpo.

f. (1 pt) Hormoénio — Um mensageiro quimico liberado na corrente sanguinea que envia sinais para células

distantes, fazendo com que elas modifiquem seu comportamento de maneiras especificas.

g. (1 pt) Sistema nervoso auténomo — O sistema de nervos que transporta instru¢ées do Sistema Nervoso

Central (SNC) para os musculos lisos do corpo, musculo cardiaco e glandulas.

h. (1 pt) Sistema nervoso sensorial — O sistema de nervos que transporta informagoes dos receptores do

corpo para o SNC.
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(1 pt - % para cada) O pincreas, a vesicula biliar e o figado ndo sio membros do trato digestério, porque

o alimento ndo passa por eles.

(1 pt) O péncreas produz bicarbonato de sédio.

(1 pt) A maior parte dos nutrientes é absorvida no intestino delgado.
(1 pt) O figado produz a bile.

(1 pt) O alimento precisa passar pela faringe para chegar ao esofago.
(1 pt) A vesicula biliar concentra a bile.

(1 pt) O lado direito do coragio recebe o sangue desoxigenado e o envia para os pulmaes.

(1 pt-0,5 para cada.) Se é uma veia, o sangue estd indo para o coragio. O Ginico momento em que o sangue

oxigenado flui em dire¢do ao coracio é quando vem dos pulmées.
(1 pt) Nos capilares é onde ocorre a troca de gis, e isso acontece nos alvéolos.

(1 pt) A hemoglobina da ao sangue sua cor vermelha. Dé 0,5 ponto ao estudante se ele disser glébulos

vermelhos.

(1 pt) Passa primeiro pela laringe.

(1 pt) A mulher muda a tensdo das suas cordas vocais.

(1 pt) O sistema linfitico combate doengas.

(1 pt) O sistema urindrio regula o equilibrio de dgua e os niveis de substancias quimicas no sangue.
(1 pt) As células T atacam diretamente os patégenos. As células B fazem anticorpos.

(1 pt) Uma vacina usa esta capacidade de fazer com que uma pessoa fique imune a determinada doenga

antes que ela seja exposta 4 mesma.
(1 pt) Ela costuma ser chamada de glindula endécrina mestra.

(1 pt) E o fluido em que o cérebro flutua. Ele fornece nutrigio e sustenta o cérebro.

(1 pt) O corpo caloso da pessoa nio esta funcionando.

(1 pt) O lado direito do cérebro controla o lado esquerdo do SNP.

(1 pt) Ele entrou em um ambiente escuro, ja que a pupila estd tentando fazer o maximo de luz possivel

entrar no olho.

(1 pt) A divisdo simpdtica do sistema nervoso autdnomo causou essa mudanga.

(1 pt) O bidlogo veria os neur6énios morrerem, porque sangue € téxico para eles. O estudante ndo precisa escrever

“morrer”. Ele poderia dizer que “ficam doentes” ou algo que indique a exposi¢do a uma substéncia téxica.
(1 pt) O timpano vibra, fazendo os ossiculos vibrarem, os quais fazem o fluido dentro da céclea vibrar.

Total de pontos: 32



